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?ממפגע למשאב
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פולימר של גלוקוז= צמחי הוא עשיר בצלולוז ( פסולת)חומר •

גלוקוז אפשר להתסיס לאתנול•

דור שני אתנול •

נדיר יחסיתעדיין



הבעיה ביצור אתנול מפסולת צמחית

הצורך 

בטיפול  
מקדים

או טמפרטורת גבוהות\בחומצה ו



הבעיות בטיפולים מקדימים מקובלים

הצורך 

בטיפול  
מקדים

או טמפרטורות  \בחומצה ו
גבוהות



גדולים ויקרים–מפעלי דור שני 
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Dupont, Nebvda, Iowa
~$250,000,000

...והרבה, "קש תירס"מקבל רק 



הצורך בהובלה מהשדה למפעל
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?טיפול מבוזר



(עם הדס ממן)אוזונציה : 1טיפול קדם 

O3 half-life (t1⁄2):

In water – 20 min

In air – 2 days

Gerchman.Yoram@gmail.com



אוזונציה של גזם עירוני מעורב במים



ופירוק אנזימטי של הצלולוז



חיובי-מאזן אנרגיה
Pretreatment costs 0 min 15 min 30 min 90 min 

a Transferred ozone dose, mgO3 L
-1 0 343 510 1135 

Biomass (mg  L-1)  40,000 40,000 40,000 40,000 

mgO3 per mg Biomass 0 0.0086 0.0128 0.0284 

KgO3 per Ton biomass 0 8.6 12.8 28.4 

O3 production (kW×hr per kg O3) 10 10 10 10 

Energy, per Ton biomass 

kW×hr 0 85.8 127.5 283.8 

MJ 0 309 459 1,022 

b Price energy, $/kW×hr 0 0.12 0.12 0.12 

Cost of energy, $ per Ton biomass 0 10.3 13.1 33.4 

c Cellulose to glucose conversion ratio (%) 12 31 34 42 

d Kg Glucose from 1 Ton biomass 60 155 170 210 

e Kg Ethanol from 1 Ton biomass 24.5 63.2 69.4 85.7 

Liter ethanol from 1 Ton biomass 31 80.1 87.8 108.5 

Energy as ethanol (MJ/ton biomass) 734.4 1,897.2 2,080.8 2,570.4 

Net energy balance (MJ/metric ton) 734 1,611 1,689 1,567 

a calculated from the data in Fig. 6 

b Electricity price may vary. Here we used Israeli March 2018 home rates without VAT 

c Taken from the data in Fig. 7 

d Taken into account 50% w/w cellulose – other wastes might vary 

e Assuming conservative 80% conversion rate, i.e. 0.41 g ethanol per g glucose 
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אוזונציה מבוזרת



(עם חסן עזייזה)מיקרוגל : 2טיפול קדם 

Olive Mill Solid Waste



Olive Mill Solid Waste
Soil amendment w/ or w/o 
pre-composting

Enemansa, Vilarta de SJ, near 

Ciudad Real

“Good practices for the 
agronomic use of olive mill 
wastes” EU life project

https://waste2agriculture.wordp
ress.com/tag/composting/

Ethanol?
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קינטיקה של תסיסה
מיקרוגל אוטוקלב



Pre-
treatment

Enzyme Additive

None 
(DW)

FA SA

Microwave

Cellic CTec2  10 g/L
67%

13.5
90%

2.5  g/L
16.6% (of theoretical)

Accellerase 5
33%

12
80%

2
13.3%

Autoclave

Cellic CTec2  0.5
3.3%

5.8
39%

2.5
16.6%

Accellerase 0.5
3.3%

2.5
16.6%

2.2
15%

160( Τ𝑔 𝑙) × 18.4 (% ) × 0.51 ( Τ𝑔 𝑔) = 15 Τ𝑔 𝑙 teoretical EtOH : 18.4% w/w cellulose content in the OMSW; 160 g/L –
pretreated solid content in the enzymatic hydrolysis; 0.51 g/g – theoretical ethanol yield from glucose.

Ethanol produced (max.)
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1. Fruit

• Dates

• Spoiled chickpeas

• Fermented pomegranate

juice

• Fermented orange juice

2. Honey
3. Oil press waste water
4. Food industry molasses
5. Yogurt
6. Floral nectars
7. Wine pomace
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?שמרים חילופיים



Which yeast were found?

* Identity≥99% unless stated otherwise,



Sugar utilization assay



Maximal temperature assay

• The yeasts were incubated on YGM media at 280C, 300C, 350C, 370C 
400C, 430C and 460C for 48 hours



Tolerance to ethanol



Tolerance to Acetic acid



Ethanol production



• Yeasts were incubated at 370C aerobically in 50ml YGM+20%(w/v) 
glucose for 48 hours in twelve Erlenmeyer bottles

• Incubation bottles were sealed, air was replaced with N2 and extracts 
were introduced into the media

• Samples were taken along 14 days 

מעודדי תסיסה
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