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קביעת היעילות  

 PVשל מערכת 
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במשק החשמל   PVניתן להבחין בשני ייעודים עיקריים ל

 :של מדינת ישראל

 יזמות –תחנות כוח גדולות לצורך מילוי שיא ביקוש 

  ייצור מבוזר לספק אנרגיה במרכזי כובד של אוכלוסיה

 אנשים פרטיים   –עירונית 

לתוך משק אנרגיה עתידי  PVשני הכיוונים חשובים למימוש 

 יעיל

של אדם הפרטי שיקר לו לא " הכסף הקטן"חשוב לשמור על 

פחות מהשקעה גדולה של היזם גדול על מנת להוביל  

 להצלחת מערכות מיקרו אלה בעיני הציבור

 PVקביעת היעילות של מערכת 
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 התמריצים מוגדרת ככלי להניע שוק ותחרות מטרת

תוך   50%רואים תחרות שהורידה מחירים ב, אחד מצד

 הקבלנים בונים כמה שיותר בזול, מאידך, שנתיים

במקום  , הרגולציה גורם לקבלנים להיות בסף קריסה מצב

 פ פנימי  "להיות במצב של השקעת רווחים במו

 בארץ הגיב ברמה גבוה של יזמות והשקעת כסף רב השוק

והקבלנים   PVאינם מבינים גדולים ב לקוחות\אך היזמים

 חייבים למכור בזול

 הגענו למצב הדורש תיקון.... 

 המציאות



Unclassified 

M.G. Lightning ltd. Electrical Engineering 
mike@lightning.co.il     www.lightning.co.il 4 

 תחנת כוח בטכנולוגיה קונבנציונאלית

 הדלק הנכנסת   כמות

 כמות החשמל היוצאת

η= P2/P1 

P2 

P1  על ידי יכולת להתריע על  " מובטח"כספי היוזם

 חוסר יעילות בכל שלב ושלב

 רווחיות= יעילות 
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 PVתחנת כוח סולארי בטכנולוגית 

 הדלק הנכנסת   כמות

 כמות החשמל היוצאת

η= P2/P1 

P2 
P1 

P1 = ? 

η = ? 

 רווחיות= יעילות 
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 :  עקב

חוסר הבנת הטכנולוגיה מצד היזמים 

קבלנים ללא רווחי עודף לוחמים על שרידותם 

חוסר כיוון מקצועי כל שהוא 

הינה הימור  50kWpיוצר מצב שההשקעה במערכת עד  

 .הבסיסי ביותר QCעקב החוסר של מערכת 

הסתמכות על מעקב של תפוקה דרך  : הנורמה בניטור

ללא אפילו  פורטלים שיווקיים של יצרני הממירים 

 מדידה של קרינה

 המציאות
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 הבעיה

 :הכלי הניהולי בידי רוב בעלי מערכות ונותני שירות
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 הבעיה

Δ altitude: 0m 

Distance: 21 km 

Δ panel angle: 0° 

Δ azimuth: 0° 
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 הפתרון הנדרש

 תחילת הדרך למעקב יעילות

מדד קרינה 

 גב פנל' טמפמדד 

פורטל"ניטור מעבר ל' מע" 
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 הפתרון הנדרש

Performance Ratio = “PR” 

171373 / 221258 = 0.775 
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 הפתרון הנדרש



Unclassified 

M.G. Lightning ltd. Electrical Engineering 
mike@lightning.co.il     www.lightning.co.il 12 

 הפתרון הנדרש

 ואנרגיה יוצאת קרינה, המודול' טמפאיסוף נתונים של 

אנרגיה לשטח, קרינה לאנרגיה נירמול 

 הטמפחיסור השפעת' 

Eout/Esun    

השוואה לPR מחושב ללא טמפרטורה 
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 סיכום

על מנת להבטיח את ההכנסה המתוכננת של מערכת קטנה  

 כגדולה חייבים לבצע הפעולות הבאות

 מחושב PRתכנון מערכת בכלי סימולציה לקביעת 1.

 אמיתי PRבדיקת קבלה עם הפעלת המערכת לקבוע 2.

 התקנת מדדי קרינה וטמפרטורה3.

שבועי  \יומי PRשימוש מושכל במערכת הניטור לוודא ש4.

 מחושב תיאורטי PRדומב ל



  PVאמינות ויעילות של שדות 
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Task 13: 
Performance and Reliability of Photovoltaic Systems    
The overall objective of Task 13 is to improve the 
operation, reliability and, consequently, the electrical and 
economic output of photovoltaic power systems and 
subsystems through: 

 Providing a common platform whereby quality aspects 
are elaborated and exchanged amongst the stakeholders  

 Disseminating this knowledge to different market actors 
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 :  1.3מדינת ישראל מובילה תת משימה 

FAILURE ANALYSIS – ניתוח כשלים 

תרם סרבר וכותב בסיס נתונים לקליטת  יונירום' חב

,  ב"ארה, איטליה, ספרד, מישראל PVאלפי מערכות 

 יפן ועוד בעתיד  , קנדה

אין זהות קבלן או יזם, כל הנתונים הם אנונימיים 

  הנתונים בבסיס הנתונים שלנו יועברו כערכים חודשיים

 PRמחקר על  – 1.1לבסיס נתונים של משימה 
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י  "כל הנתונים ישמשו למחקר ניתוח כשלים שיתבצע ע

 אשר באיטליה  EURACר קולי מ"ד

  הנתונים הישראלים ישמשו למחקר מקומי אשר ינסה

למצוא גורם לכשלים ולבטא מציאות אלה לעקרונות 

 לתפעול נכון

 לכל בעל מערךPV   התורם נתונים לבסיס הנתונים

 יהיה זכות לצפות ולהוציא מבסיס הנתונים המלא

מפתחים בימים אלה פורטל לתורמי נתונים 
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 :במדינת ישראל PVהתרומה המיידית למשק 

שינוי נורמות של ניטור 

 קביעת נורמה לאחזקה של מערכות המבוססת על

 "  אחראיות תפוקה מינימאלית"לא , קרינת השמש

אפשרות להגדיר אחראיות לקבלנים הבונים מערכות 

 :התרומה לטווח ארוך יותר

עקרונות תכנון מבוססות עובדות מהשטח 

איתור תקלות מהיר יותר אף אוטומטית 
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 תודה
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 PVקביעת היעילות של מערכת 


