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�� 	���� ������ ��
��� 
��� ������ ������� ,������ �� 
�� ������ �� ������	 ���������� 

�������� .������ ������� ���� ������ ������� ������  ���� ������ �������� ����� ,������ 

��	�� �� ������ ������ ����	��� ������� 	���� ��
�� ���	��� ����� �
�� ����������� 

�����.  

��  �����  
���  
��� - �
������  ����������  ,�
��  
	��  �������  ��	���  ����  	���  ����

� ��	���  ��  �����  ����	��  ��	���
�  ���	��  ,�  
����  ���������  ����������  ,�
��  
	�� 

 �����2000  
�2010  .�������  ������  �	����  

 ����  �����  ������  ��	���  	��� ����  
���  
���  �����  	����2005  �������  ������

 �	���  ���  	����  .�������  ������  �	����  ������  ����
�  ��������  ��	���  ��  ��������

	��  �������� ���	  ,������  �
	���  �����	  ����
�  ,�������  �������  ��	���  ��  ������	  ��

�����  ����������  ,�
��  
	��  ���
���  ���	���.   

 ������  �
��  ���	���  ��	����  ����  ��������  ����	��  ������  
����  ������  	����

 �������  �	���� �����2000  
�2010����  . �������  ��� ,�� ��	���  �����  ��	����  
�

 �	���������� �������  �
��  ���	�  ���	�  ,����������� ����� 
���� �	���� ������� .

��������  ������� 	� �
���
��  ���	���  ��	����  ����  ��������  �������  ���� :
���  �����

 ,����������  	����  ,�
�  �
�  ��	�����  ,��������  �������  ��	�  ����	��  ������  ,����  	����

�
  ����  ,�
����  �����  �����  ,�������  ��  ����	��  ,��	��� - ,	����  ������  ,�������  ��  ���

��	�  ,��	��  ������� �.������  

������	�  ������  �������  ��	��  �������  ����  ��������  ����� ��  ��������  �����  	����  .

 �������  �	����  ��	���  �����  ��	������ 41% )217  ���������� ��529 .(������  ��	����

�  �������  ��������  ��  ����-130  ����208 ��  ������	������ )62.5% ������	���(.   

 �
��  ���	��  �������  ��	���  ��  �����  	������� 52% )13 �������  ����25  .(������13 

�������  ��������  ��  ����  ��	���� � -13 �
�  ���	�  ����19 �������  ������  �	����  ������ 

)68% �
��  ���	��( .  

�����  ����������  ,�
��  
	�� �	���  
��  �����  ������  ���
�  ������  ���	 �	����  �


��  �����  �����  �����  �����  ��	���  ������  �������  
��  ������  ��
��  
����  ,��	����-


���  ����� - �����  �����  ��	  ��������  ��  ��  �������  	����  �����  .�����  ��	�  �
���

��  
���  �����  
�  ����� -70% ��  .��	����� -80%  ��  �����  ������  �����  ��	�����

 ����  	��� ��	�  	���  ����  ������  �����  ��	����  �	�
�  .�������  �������  ��������

 ��  	����  �������  ����  �����  ����  	���  ���  � "��  ,��	����  �	�
�  .	����  �������  ������

 ����  �	
���  �
���  ������  
��  ���  ���	���  ���  ������  �����  
����  �������  �	  
��  �������

�  ����  ��  ������� �����  ��  � ������� ������  	���  ��������  �����  ��  �����  .	����

.'�
��  ��
���  	����  ������  ������  �������  ,��
�  �
��  �����  ,�������  ��	���  :
���  
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�  	��	�
  �����
�  	��
  �	��
�	  �	�	��  

� ���  ���	���  �
�  ������  �
�  ��	�����  ��  ���
  ��	����  ��� .��	 

� � -64% ����	���  ��	���  ,�����������  	����  ��  ���
  ��	�����	����  ,  ��  �������

 .����  ������  ��
�  ,�����  ��
��  ����	�  ��
�  ,��������  

� �
  	���  ��	�����  ������� - ���� ) 	����  �����  ���  	���  ���  ���  �
  .�������  ��  ���

������  ��
�  ������  ��	����  	�����  (���	�� .�������������  ���
���  ��	���  ,����  ,  

�  ��������  �������  �	
  � "���  	���  ������  ��  �����  �����  	���  ��	�����  �������

.����������  

�  �����������  ������  ��  ��	���  �	��� ,
���  
����  ������  , ��  ��	����  ����
	�� 

��  ��	���  ������	��  	����  �
�  ��  ������  ������  ��	�� 	���  .�������  ������  �	��

.�����	������  �������  �����  ��	���  ��  ������  ����  	����  �	�  ���
��  ��	���   

�  �����30 � ������  ����	�  �����-21 
����  :��  ������  ���	�  ���  �������  .���	�

�
���  ������������  ,����	 /����	���  ,��������	����  ,������������  ,���
���  ��	��� 

.������  

�  ����	���  �������  
	���  ��	�  ������  ��  	����  �	�  	����-USPTO  
	����

���	���  �������-EPO.  

� �  ��	���  ������ ����	�  ��
�  ,��������  �����  	����  ����������  ������  ������	  ���

.�����  ��
��  

� �  
����  ��	����  
����� �	��������� ,������� ��	����  ������  ��  	���  ��

�  .���
���  ��	���  	����  ,���	  ����
���-80%  ����  	���  ������  ���  ����
����

�����  ��	�����)  	��  �36% ,( ����)  	��  ���
����  ��  ������25% ,( ����� ������

)  	��  ���
���13% ( ��	������	����  ��	��� ��� "��.  

� �  �����  ��	����  	����  ����  ��	����  �����
�  ��  ����� ��  ���������  .�	���  ��


��	��  ���	����  ��
����  ��  �����  ��
����  �	����  �	���  ��
�  �����  ��	���  ����� 

�� ,��	����  �����
  ���  ,�����  ����  ������ �����
�� ������� ����� .	����  �����  

� �- 75% ����  ��  �������  ������  �	����  ������  ��	����� ����  �� ,�����  �����	��� 
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:�	��
��  ����	�  ����
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�  ��	�����  ��  ����������� 

��
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� � ����
  �
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� �  ���	���.�
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�  ���	�  ����  

� �� ���	�  ��������
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 .�
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�  �������  
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.�����	����������  

� � �����  ����  	���  ������  
��  ���	��  �����  ������  �	����  ���
  ,
��  ����  ,�
��  ���	�  ��

�����  ������  �	���  �
��  ���	�  ���  .�
��  ��	�� �� .� "���  	���  ������  ��  

� ��  �
��  ���	��  ���  .����  ��  �����  �������  ,
��  ����  ,�
��  ���	�  �� �	���  �����  ����

.��	��  �����  �����  ������  �����  ����  ���  

 ��	���  �������
��  ���	��  ��	����  ��  ��	�  �������  ��  ��
��� ��������  �	����

��������  �������  
��  ���
�  ������  
�  ����  ��	�  ���	���  ��������  �������  ������  �����

������  �������  ���	  ��	���  .	���  ��	� �������  �������  ���  ��	�  � �������  �	���

��	��  ���
�  ��  � "���  ��� .����  ���
����  ������  ��	����  �����  ����  
�����  
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1. �	�
  

������ ������� ����
�� ���� ������ ���� �����  ����������  ,�
��  
	�� ,	�� ����� ��� 

���� 1995 .������� �
��� 	��� 
�� 	���� ������ ��
��� 
��� ������ ������� ,������ �� 


�� ������ �� ������	 ���������� �������� .���������� ��� ����� �� ������ ���
�� �	���� 

��	�
 ���
� �� ��	��� �������� ��������� ,������� ,�������� ������	� ,	�� ������� 

�������� �� 	�
 ��	���� ����� .������ ������� ���� ������ ������ ����� ������ �������� 

����� ,������ ��	�� �� ������ ������ ����	��� ������� 	���� ��
�� ���	��� ����� 

�
�� ����������� ����� )	�� �����  ����������  ,�
��  
	��1 .(  

������
 ����	�� - ������ ������� �
���� �
�� ��� ���� ������� ��	��� ,��� ����� 

��	�� ����� �
�� ������ .�	��� ������� ������ �� �
� �
�� ������ ����	� 
�
�� 

���	� ,���� ����� �� ������� ��� ���� ������ ������ ���
�� 	���� �� ��� ���	��� 

��	��� 
���� ��	�� .
�� ������� ��
�  :����	���  �����  �	����-	���  ,���	��  ,����� ��

���  ,���
���- ������  ,(�����	���� ) ���������  �������  ,�������  ��������  ������  ,���������

��
�  ,����  ����� -��
��  �����- ����  .�	���2012  ����������  ����������  ,�
��  
	�� 

 ������120  
����� ������  ,����  ��
�  :	���  �����  ���	��  ����  ����� - ��
�  ,	�����  ��

�� 	�� ) �	�����  ���  �������  ������  ����������  ,�
��  
	��.( 

������� �	�
�� ����� ���	�� 	�� ������ ����� ������ – ��� -�
� �	��� ,������ 	����� 

��
� 	���� ������ .�����, ������ ������� ����� ������ �������:  

 �	��
  �����  �	��
��  ���
  ���  �	�  ��
��– �  �����  �	�� ,���  	���  �
�����  ����
���

 ��������  ��  	��  ����
����  �����  
���  ��
��  �����  .� "��  �������  �	����
  �����  �	����


 ����  
��  ,��	��  ���
�  ��  ����	���  ������  ��  	���  ������  ������  ��������  ����  	����

 .�����  �����������  �
��  �����  ��	��  �� 

 ���  ����
  �
��–  �
�  ����  ��	��  ���
��  ��
��  	����  �����  ��  �����  ���� ,�
��  
	��

�����  ����������, ����  �������  , 	��  ���	�  �����  	���  ��
����  ��������  �
�  ���	�

 .�����  	����  �����  ������  	��  �����  

��  ������  ���  ,�
��  ���	�  �	�� - �
������  ����������  ,�
��  
	���  
�����  ���  , ���  ���	

 �
���  	����  ��	
��  ��
�����  ������  ��  (��������  ���
��� ) ��	���  ���
��  ������

 .��	
���  ������� 
����  ��	���  ���
���  
���  ���	��  ,�����
�  �����������  ������  ��  �����

���������  
����  ������  ������  
����  ������  ����  

����  
���  ��
�  
���  ��  �
�  ����� 

.��
����  �������  ��������  �� /� �����������  

��
�  ��	�  
��  ��  ������  �
��  ���	�- ������  �����  �����
�  ����
�  ������  ����  ��  �	���

	����  ��
�  �
�  ����  ��  �����
�  ����������.  �
���  ��������  ��	�  
���  �����  ��	��

                                                

1 http://www.most.gov.il/Departments/Scientific+Infrastructures+Program/  ������  ��	
  .31.7.2012  
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.��	���  	����  
�
�  ��  ���	�  �
���  ������  

�  ����� ����  	��  �������  ����	��  	��
��  
����  ,��	���  ����
���  
��  �����  ������  
������  �

���	�  �����  ��  
�  .�����  ��	����  ����  ��  ��  ,
���  	���  
����  ��������  �������  � �	��� -

 .
���  ����  �����  �����  ,������������  ,�����	���� 

���
�  ����
�  ���
� -  �����  �������  
�� �������  �������  ����  �����
�  ��	����  ��

�����  ������  �����  �����  ,�����  ���������- �������  ���  ��	���  ,	����  �	�	��  .	��  
��

 ��  �����  ������  �����  ����  ��	�  
���  ,�������  	����  �����  ������  	����  ���  	���

�  ,�����  	���  ������  ������  ����  ���  ��	���  .������� �����  ���������  ������  ��  �

 ������  �������  ���
�  ����������  �����  ���  �������  	����  �	��  .������  	����  ������

 �������  ��	����  ����	���  �������  ����  ��������  	��  ,��	����  �������  ��  ���
�  ��	�


��  ,
����  	���  �
�  ��  �����  
���  ���  ����������  �����  .�������� 
���	  ��  ������  
��  ��  	��

��  ���������  
��  ������  	����  �����  ������  �����  ��
�� 
���  	��  �����  ,�����  ����

.��������  �������  	����  �
��  
�����  

�  ,����	���  ������  ������  ���	�  ���  ������  �	���  ��  ��	���  	���� �������  ����

������  ����
��  ������  ��	����  ����� �������  ��	����  �����  ������  �	���  	����  .�

 .����  �������  ���  
����  ,��
���  �����  
�	���  "����� " ����  ���  ���  

��  ��  ����  
������ �����  �����  ���  ����– ��� ��  ��  ,�����
���
���  ��	����  �
����  ����  ����


��  �����  �����  ��  ��
  ����  ,	���  ������-
  ,�����	����� ��  ����  ���  ��  ��	��  ��������  	�

�����  �����.  ��  �����  ����  ���  �������  �	���  ��  ��
���  ������  ��������  ��	����

�����  �������  ,��	��  ��	���  ��  ������  ��  �	��  ��  ��  �
���  �����- ��  ������  ������

���  ��	����  ��  ���������  �
��  �����  .������  ������  ������  ����� ��

����  	����  ���

 ,�����������  ����
�  ������  ������  �������  �
���� ) ����	��  ����������  ��	���  ��1995 �!

 	�������  ����������  ,�
��  
	�� .(  

����� - ����� ������� ������ ������ ����
� ����� 42.2 
����� � ���� 2011 .	���� ,���� 

2012 ����� ���������  ,�
��  
	�������  � ������ ������ 120 
����� � ,���� ���� ����� 

����� . 

������ �	��� ���-�
� ��
� ������� ����� ����	����
� ����� ����	����
 .�� ���� 

��	����
� ����� 
� � - 250 ��� � ,������ �� ���� ���� .���� ���� ��	����
 ����� �- 

200 ��� � ,������ �� ������.  

�	���� ���� ���	� �
� ,
��� 
���� �� ����� 
����� � 	��� �� ��	� ,���� ���� 2012 
���� 


���� �� 5 
����� �   .  

�	��� ������ ������� ����� �� 
� ��� 
����� � 	��� ���� 	��� ,���� ���� ���� ) 
	��

�����  ����������  ,�
�� ,2012.(  

 ����2005�  	���  
���  �����  
���  ����  , ��������  ��	���  ��  ��������  �������  �����
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 ��  �������  ������  �	����  ������  ����
������  ����������  ,�
��  
	�� �
����  �	����  .

�  �������  �����-920 ��  �������  ��	��� -220 �  ������  ������  �����  .��	���-177 

�  ���������  ������� -126  ��  ������	  ��	��  ,�����  .��	��� ,�������  �������  ��	���

 
	��  ��  �����������  ������  �������  �������  ����
�  ,������  �
	���  �����	  ����
�

 ���	  ,� "��������  ����������  ,�
��  
	��   �������  ��  
��  	����  .���
���  ���	���

��  ������  ��	����  ��  ��������- �
������  ����������  ,�
��  
	�� �� - ��

�  �� ��  �������

.'�
��  ��	��  ����  ,������  ,�����	�  

 �������  ��  ��	��  �	����  
���  
����  �����  
�������  ������  ,�
��  ,��
���  	����  ����  ��

 ����  
���  
���  �����  ,�������  ���
����  ���������  �	���  ������  ��	����  � "��  
�
���

 ��	���  	������  �
�  ���	��  ��	���  ��  ������ ��  �������  ������  �	����  ����  ��

�����  ����������  ,�
��  
	��,  �����2010-2000��  �����  �����  
�����  �	��  	����  .- �
�

 ���  �����  
���  
���2012.  

�����  �
����  ����� .���	���	� ����-  	����  �����  ��  	���  ����  ,������
����  �	�

 .��  �
����  ��������	� ������  ���� �������  ������  ��  �����  ������  ��	��  �	���

��	���  � "��  
�
���  ��	��  ��������  ��������  �������;  
�
���  ��������  �������  ��  �	���

 �	��  .� "��  
�
���  ��������  ��������  ��	��  �������
����  �����  ��	��  ����
��  �������  � "��

��	���  	��  �����  ��  ����  ����	� ��  ������������  �������  
���  
�  ����  ������  �	���

.���	����  	����  �����  ��  �����  �
����  ,�����������  ���:  ����� ��  	���  ����  
���	�

 ��	���  ��  ��	���  ������	�  ������  ��  �����  �������  ������  �	����  ������  �
��  ���	�

�������  ������  �	����  �
�  ���	���  ��	����  �������.  
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2. ���	�	�	�
  

 :���
�  ���
  

 ����  	����  �	�� ��	���  ��  �����  ����	��  ��	��  �������  ��	���  ����  	���  ����

��
�  ���	��  ,�  
����  ���������  ����������  ,�
��  
	��,  �����2010-2000,  ������  �	����

 .�������  

����
�  �����  �	���  ����  �����  ��	���  ������ ��
�  ������  	����  �����  ��  ��
���  �

 ������  ��  ������  �������  �������� ��  ������������  ����������  ,�
��  
	��  �	���

��	��  ���
�  ��  � "���  �������.  

���
  ����	��	� ������:  

	���  �������� ��	���  ����529 �  �������  ��	��� -208 � ��	��� -25  �������  ��	���

� -19 ���	� �
�  ��  �������  ������������  ����������  ,�
��  
	��  �����2000  
�2010 .  

���
�  ���	���  ����  �����:  

�  �������  ��	�����  ������	��  ��  �������  ����  �����  �	����� ��  �������  ���� 
	��

�����  ����������  ,�
��,  �����2000  
�2010, �  ��	�������� ��	��� �
�� :���	��� 

1( �
"��� ������ �� �����  ����������  ,�
��  
	�� – ��� ����� �� �
��� ���� 

��	���� �����	�	����  ����  , ��  
����  
�����  ������	��� �����	� �
�� ������� 

������� ����� 2000  
�2002.  

2( � ��  	����  ��
	���  ����  ��������  ����������  ,�
��  
	�� ��  ������� ����	 

���	���  �������  ������  �	����  ����������� 2004  
�2010 ���	�� �
�  ����

2002 �-2007.  

3( �   ��������� ����� ����� ���� �
��� �� 	���  ��	�������� 
���� 
���  ����

2005 ,����� ������ �
��� ���� ��	���� ������� ��	����.   

����	  ��	����  ������  �������  ����  ������
��  ����� ����� ��	����  ���� � ���	�  ����

�
�� ����  , 	���  �������  ������ ��	�����
��  ���	���  ��	����  ������� ,� ��������

���
��� ������  ��	����  �������  	����  ������  �����  ,�� 	���� �  ������� ��	���

�
��  ���	�� .  

 �������  ������		��� ��  
��  ���  ��	����  ����	�  ����	����  ����  
����  ����  ����

 ����  �	  ����  ��������	���  ��������  ����  ����  ����������� �  ��������  ����	���.  

	��� �� 
�� ��	����� ���� ����� ��	����� �	��� 
��
� ����� ��
�"�. 	��� 
�� ���� 
���� 

������ )��	��� ���� ����� 	��� ��� 	��� ������ ��
"� ����� .( 
��� �	���  ����  ���  ��

.�������  �������  ��	����  	����  ������  ����  

������  ���:  

������	 : ������  �����  ��  ��
���  	���  ������  �	���  �������  ��	�  ��  	����  ���  ��

 ,	����������  �	����  ������  ��	����  �������  ��	���  ��  ������	  �����  ��	�� 
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 ��	���  ���	�  ���  ��������������  ���	���  ������	�  ������  .�������  �	����  �
�  ���	�

����� 2  ���
".��  � ��������  �������  ��	��  ������	�  ������.  

��	���  	�� :��	��  	��  ���  ��  	���  �	����  �����  ����  ��  ���	��  ��	���  ��� .�	��� 

��� 	���  ������:  
�����	����  ���������� ��  �	����  ��	���  ���������� � ,����������� 

 ���	�  ���	�� �
������� ����� 
���� �	���� ������ ������� �	
�  ��  �����  ��  ����  .

 �
��  ����  �������  ����  �����  ���	��  .�������  ������  ���  �����  	����  �������  �	����

�  ��
��  �����	����	��� .�����  ���������  ����  �������  �����  
���  	��  ,�� ����  ����  	�

��  ��� ,����  ����  ��������	���  
����  ,�����  � "���� ������  ����������  ,�
��  
	�� �� �����

����
��  ������� ������  ����������  ,�
��  
	�� , ���
����������.  

 "	��� �	���	����  ��	��:  

 �������  �������  ������  �����  �������  ����  	���  �����  �����Opinio ,�����  �	����� 

 ,	���  ���  �����  ���������� ��  ,���  ��
���  	�����  	����  �� ) �����  	����  ��	�  �� 

 	��  ����  ��  �	����  ������  .(	����  �����  �����  ����  	����������� ��������  
���

 ,��������  ����� � �������  ����������� �	���  �������  �	���  ���������  �������  ������.��  

�  ��������  �����  ,��������  �����  ��  ��������  ���
��  ������  ���	�  	���-529 ��	��� 

��  ��	����  �������-25 .�������  ������  �	����  �
�  ���	��  �������  ��	���   

�-66 ��	���  �	����  	���  ������ �������
�  ���	��  �������  ��	���  ���	���  �����

2002-2000  	�� ������ 	 ��	���  
���  
���  �	��  �
���  	����  �	����  
����  ��������� 

 ����2005����  ,� ������� �������  �������  ��  ������ 	������ �
���  ����,  ����  ��	��

������  �������  ����	�  �������  ��������  ��  	���  	����� 	����  ���� �
��  ��	��  �� 

��  �����  ��������.  

	���  ��	���� ������
���  ����  �����  ���, ������  	��
�  ��������  ��	����  �����

 .���	�����  �������  	����  	����  ����  ,��������  �����  	����  ��  ��
���  ���  ��-311 

��	��� ��  ��	���  ����� -13 �
�  ���	��  �������  ��	���, 
�����  ��  �����  ���,  �����


�����  ��  �����  	���  ���  ����  
������  �������  
���  ���  ��  ��	�����  ���  .
� �	���� ��� 

.
�����  ������  ����  ��  ��
��  

�  �	��

�  ���
����	� ����	�  �
 ����	��  ����
�  �����
  	���
  ��  
���41% )217 

 ����  �	�����  �������529 .(������ �  �������  ��������  ��  ����  ��	����-130  ����208 

�  �������  ������	� �����  �������  �	���2010-2000 	����,  ����  ����  ������62.5% 

.������	���  

�
�  �����  	���"�����  � �  ����-13 ������� ��������  ,��  ����  �
��  ����� ������  ��	��

�������  ������  �	����  ��	���  ������	��  	����  �
�  ��  ������.  

52  ��	��� �	�� ����  ��  ���������  ����  ��
���  �����  ������  
�����  ��  �����  ������:  �������

����  	���� �  ��  �������  ������	�, �������  	����  ���	�  �� ����  �
��  ��	��  �
����

��  
���� -�
� �����  ����������  ,�
��  
	�� ����	�  ����  	��.   
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����������  ��������,  ��������� ,	���  ������  ��	����  ��  ���  ������ ��	�� -�  ������ 

	����  ����  ���� �� -�
� �����  ����������  ,�
��  
	�� .� -38 ������	��� �� 
��� ��� 

������ ������ �� �����  ����������  ,�
��  
	�� ,	���� ��  ���  �������  
������� 
��� "�	��� 

�����
�" ,"�
��� ����	���" , "��	��� �	- ������� "��� .'������  ���  ��	�� 
�����  ����  �

	����  ���� ������� ����� 	����  ��  ��	����  �����  ���� . 	��� ��	���� �� ��	� 

�������� ��� ���� 	���� ,�� ������	�� ��� ���� �	��� 
���� ������ ����� ��
 ���� 

�	��� ����� ������ 	����.  

 ��������� �������  ������  �	����  ������  ������	��  ����  ����  	���  ������  ������

 .��������  ����  ������  �����  ������	��  �����  �������  

�  ���	�  
��� ������  	����  ������  ��������  �����  	������
� ������  ��	����  	����� 

���  	���  ������  �������  ������  �	����.   

���� 1 :�	��
 �	����� ,!	��
� �
 ����	�� 	���
 �����
 ����
� ����	�� ,��� ��
	��  

 

 ���

 �����	���
���	��	�� 

%  �����	���
 �	��  ���

 ��  #�  #	�

 �����	���
���	��	�� 

 ���

 �����	���

 ��	


 ������

!	��
 

%  �����	���
 �	��  ���

 ��  #�  #	�

 �����	���

 	��


!	��
  ������ 

�����  ��
��  ����	�  ��
�  ,��������  50 24% 33 25% 

�������������  ���
���  ��	��� 47 23% 32 25% 

������  ��
� 30 14% 19 15% 

������  �
�� 27 13% 18 14% 

��� 22 11% 9 7% 

�	���  ��
� 16 8% 9 7% 

�����	�����  ������ 13 6% 8 6% 

���	�� 3 1% 2 2% 

� " �� 208 
 

130 
 

 ����	�  ��  
���  ���	�)chi-square or � ² (��
�� 
���  (��
� ) �������  �����  
��  ���
���  �

��  ������  ������	��  ��  	����  �����  ����  	����  ���������� ���	�  �������  .�������  ����

����������  ��  �����  ������  ��
��  �����  �� �����  .2 �  ���	�  
��� ,������  ��  ������

����������  
���  ��
��  �����  
��  �
��  
��  	����.  
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���� 2 : ����	��	�  !���  (���
 ) ����

�  ��	��  !��  �������  ������  �	����  ��  !��

���
� ��
	��  ���  

  

 �
  ���
�  �	��
����  ����
�  	���
�
  ����	�  ��  
���52%  �����  � "�� )13  �������

 ����25  .(������13 �������  ��������  ��  ����  ��	���� �- 13 ��
�  ���	  ����19  ������

.�������  ������  �	���� 	����,  ����  ����  ������68% �
��  ���	�� .  

 ���  	���  	�
�  .�������  ��	�����  
��  ���  ������  ����  ��	����  ���  ����  	����  
����

 ������	��  ����  �������  ��  �����  ����	�  ���  �������  ��	����  ��  ���
�  
����  ��  
����

���.������	��  
  

�����  ������  	����  ������  ����  ��	�����  ������  ���  ��

�� :����  �	
�  �����  

 ������  �
������� ����  �����  ��  �����������  ���
  ����,  ������  
��  ������  �����  ��	

�  ��  �����  ������  ,	��������� ���	���.  

 ������  �
��� ����  ���� �������  ��	����  ��  �
��  ����	���  ��� ,����  	����  �����  ���

�  ��  �����  ,'�
��  �����	�  ,������  ����	�  ����  ����� 
����  �����  ����  ,	����  �����  �	�

.	����  �������  	��  ���  �
��  	���  �����  

:���
�  �
	��  ��������  �������  ,�������  ����  ������  ����  ������  ���  ��	���  �	����

��  ��	����  ���� ���  
���  	����  �������  �������  �������  �
��  ���	�2000 � -2010 .

 ��
�  ������  	����  �����  ��  ��
���  �����
�  �����  �	���  ����  �����  ��	���  ������

 ������  ��  ������  �������  �������� ���������	��  ���
�  ��  � "���  �������  �	���.  

  

  

  

  

  

Number of 
projects 

population
observedexpectedchi2

�����  ��
��  ����	�  ��
� �����������������������
�������������  ���
���  ��	���	
������
�����

������  ��
��������
�����
������  �
���
���
��
�����

���������
���
	
�	���  ��
��
�������

���	�� ��  �����	�����  �������
��������

����������

���	
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3. �	���  ��� 

 ����  ��	���  	�������  � "��  
�
���  ��	��  ��������  ��������  �������  �������  ������  ��

���������������
�
�������������������������	����!�� 	��� ��	�����
� : 
��  ,
��	��  ,� "�	�

	����� (�� ��  �	���� "��  
�
���  ��������  ��������  ��	��  �������
��� ����  �	��  ������  .

 ������  	���  ��  �	
��.�	��  �����  �����  ����  ���  �����	�  

���
	
  

�����  ���
-  ��
����  ������  ��	�  ����  ,	����  �	�	��  
���	�  ����  ���  ������  	����

 
�����  ����	
�  ������  ��	  ��  �������  ,������  .��������  	���  �������  �����  ������

���  
��  �������  �����  
����  ��	���  ����  ,������  	���� 
�	��  ����  ,������  	����  ��

 ������  �������  �
���� ) ����  	����  �
��  ���  	���  ����  �	����  ������  ����  ,��
���  �����

 ,�����������  ����
�  ������1995 .(  

����
�  ���
 (���	��� )-  �	
��  ��  �������  ����������  ,�
��  
	�� ���  ������  	���  ,

���  ����
�  ������  ����  	���) ����  ���	�  ����	  ����  ���5-7  ������  �����  ����  ,(����

������  	����  
��  �	���-�������  	����  �����- �����  ��	���  
����  ����  ��  	���  .�������

 ��  
�����  ��������	�  ,���	��  ������  �������  ����������  ������  
����  ��  ��  ,�������  ��	���

 �������  ���  ����  ,�������) �����  ���������  ������������  ����������  ,�
��  
	�� ,2009(2.  

�
	
��  ���
-����
��-  �����  	��  
��  �	�  ���  �������  	����  	����  	
���  ��  	���– 3-5 

 ����– 	����  .������  �����  ���  	���  ���  ��	���,  ������  ����
�  ��  ������  	���  ���

�	�� -	���  ��	����  ������  .���� �������  ���  ��������  ��	����  ��	��  �������  � "���  ��

 ���	
�  ������  
�����  �����  .� "���  
	��  ��  ���	�  
�
��  �
�  ��  �������  
	��

��  �����  ������  	����  �������  ��  ,��������  �����  ��  �����  ��������- �������  �
�

�������  ����
�  ������  ������  �������  �
���� ) ������ ,����1995.(  

 	���1  	����  �	
  ,������  	�����  ���  ,���	���  � "���  	����  ����  �����  ��  ����

.�������  	����  
��  �������  

 �	��1 :����
��  � " 	
�  #���  ��
�
3    

  

                                                

2��	��� ������� �� ���� ���	� ���
� ����� "	��� ������ ,"��������� ��������� ����
�� ������ ��� ����� 
	���� ����� .������ ��� ����� 	��� �����  
�����)Oriented/Directed basic research (�� 	��� ����� ���	��� 


����� )Strategic oriented basic research.(   
3 �����  ����������  ,�
��  
	�� ,2009  
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3.1 �	� " 	
  �	����  �	���  �	���


  �	���	��  ��		
��  �	���
�  �	��
��  ����  
� �����  ���������  ,� "���  
	��  ,���	�  
�
��  ���� ) � "��  
�
���  ��������  �������  ��
��  ������2012.(  

���� 3� " 	
  �	����  �	���


  �	���	�  : 

 �

��	����  

�	��
�  �
  �	���  
 ��


�����  
�����  "	�   ���
�  ���
��  #

  ���
  ��  �	��  �����  

 ���
  �����
 ��
�2011  

�	���	���
�  �	��
��  ��  ��  �	��� �
��  ������  ��  	�����  ����  ����
 �����  ,�����  
��  :�������  ������  ,��	���

��	���  ������  ����� 

1995  
 ,�
��  
	��

 ����������
�����  

    42.2 � "�  
�����  

�� ����
 �������

����
��  

���  ����� - �
�
 �	�� ) �	���

(�����  

���  ����� -��
�  �	���  ���  �
� ������  �
.��	����  ������  ������  ��	���  

:��	����
�  ����  
3 ����  

 
�250 � "�  ���  

���� �����-:��	����
  
������  

 
�200 ���  

�� ����
 �������

����
��  

����
-���   ����	��  �	��
  !�
  #�	��  ���  ����
  �
��
����
  �	��  �	��
��  

  3  
����� ���	�  	���- �
�

���  

�� ����
 �������

����
��  

���
�  ����
   ����  ����
��  �����
�  �����
	  �������  !�

 ����
  ,�����  ������	�	  ��
	
��  �	�����

��		��  �	
���  ���
-���  !
�  

3 ����   
�����  ���  
� � ������
	���  

��	��  ���������  ���� ������ ���������� ������� 
���� �����  ����  ������  �����	�  �������

�	����  .������  ��������� ������� ���� ���� 
����� :
��� ,
���� ���	� ������ �� ��  ��
 ��-
����� �� ,
���	 ���� ����� ����	� ,���� 
����� 	�� ������ ,����� ���� �����  ,�����

������� ����  ,����	��� 	��� ����	�  ����� 
������  

2001   
�
��  ����
 
	��  ,���	�

� "���  

 ������  ������  �����
 ���  ����  ����  �����

 �����  ����  	����  ����
�" ��	���  .�
����  �

 �
����  ����  ,��
����
 �����  ��  ��	���  ����	

 
�  �����  ������  ������
�����  ���  

 ����  ���  �����  ����
 ����  ,�
����  �
�  ��  �����
 ��  ��  ��  ����  ��  �	��

210,000  ������  

14.6 ���� 
��  

�	

�   ������  �����
���������  

����

���  ���� ����� ��������� ��-�
� �	��� 
�	�� ���� ����� ������ ����	� ��	
  ����
���� ������ ��
��� ,	���� ������ 
��	��� 

���	
�� �
� ����� 
���	 �����	�  ��������  	����
 ��  ,�
����  ��  ,��������  ��  ������  ����

 ������	������  ��	����  ������  ���  

1992   
�
��  ����
 
	��  ,���	�

� "���  

.����  ����  
�  ������  2-3  
����� � ����  	���
 ������	�  	���  ,�����

 ��	��	��  ��������
 ��  ������  �����

500,000 �  

149  
������  



13 
 

 �

������  

�	��
�  �
  �	���  
 ��


�����  
�����  "	�   ���
�  ���
��  #

   �	��  ��������
  ��  

 ���
  �����
 ��
�2011  

�����   ��
����  ����
 �������������

(
������  
	� )  

 .����	�  �����  ��  �������  
����  ��  �����
������	�� ������� �� �
� ���� ��
���� 

������������� ����� ������ ���� ������ 	��� 
������  ������	�� ���������� ������  ,��	�� 

����� ���  �������������� ��� 	���  ��	�  ��	�  

2004   
�
��  
���
 
	��  ,���	�

� "���  

����  ����  6.5  
����� �����  	���  172  
����� �  

� " ��
  � " ��
  ����
   
��  �����  ������  ��
����  ����  ��  �����
 �����  �	���  ,	���  ��
����  ���������  ��
����

�����  .���	��  ����������  �� ������ 
�� 
������� ���
��� ����� �� ��	��� ������� 

���� �
��  ������  ,���
���  �����  �	����
����	� ����� ��	��� ������ ����������  

1993   
�
��  ����
 
	��  ,���	�

� "���  

3-5 
����  ����  	���� ����� 
���� 
�	���� �� 
��� �� 66% 

 �	��� �������� ����� 

�80%  
���� 	���� 

��
���  

269 �� 
��� ,�
 �������  ���
 �����  ���
��

 ��165  
�����
 �  

� "���  !	���
  
�����  ����� 

��� �	��� ���������� 
���
���� ������� �� ��� ���� �� ����� 

��
���  	���� ������ ������� ������� 	��� 
��� �������� ����� .�������� ������� 

������ �� �� "� ����
 
�� ����� 	��� 
�������
 
��� �	�� :�������� 	���  ����� 

������� ������� ���������� ������ �	���� 
�	��� ������ ���������� �
� 	���  ���� ��� 

�������� 	��� ����  

2001   
�
��  ����
 
	��  ,���	�

� "���  

������  
�  	���� ����� 
���� 
�	���� �� 
�  ��� 66% 

	�����  �������  

41  
����� ,�
���  ��� ����

 �����  ���
��
 ��27  
������  

� "���  ��	�  ������ �	���  	��� 
�� 	��� ����� ������ 
������� ��������� 
��� 	��� ������ ,�����	 

���  ����� ��
 ������ ������� �� �	���� 
����� .
����� ������ ����� 	��� ������  

,���
���  ��
�� ����� 	���� ������  
  

2002  
��  ���� 
�
 
	��  ,���	�

� "���  

���   ����  	���  �	����  	���
 
�  ��  �����90% 

	�����  ������� .
 ���������  �	���

 
�����  ������  ������
10% ������  

8.4  
����� ,�
 �������  ���
 �����  ���
��

 ��7.6  
�����
�  

� "���  !" �
� ) ��
��
 ������  	���

	���(  

��� 	���  �����  

���  �
���  
���  ���� �����
 ��  ����  ������  ��	���  	����  ��
����

������  
����  ��  ����  ���������  ���	��  

2011   
�
��  ����
 
	��  ,���	�

� "���  

������  
�   ��  	�����  ����  
���
85%-90%  �������

	�����  

18.9  
����� ,�
 �������  ���

 ��  ���
��
16.2  
����� �  

� "���  � " 
�
 ) �����
 ����
  � "��- 

	���(�����  �  

�	�� ������� �
�� 	��� ������ ,���� ������� 
�	���� ��� ������� ������
 ������� 
��  
��
���	� 
������ ���
�� 
��� ��� ���� ��������� 
�����. ������� �����	 ����� ��	�� ����� 

,��������� 
����� ��
���  ,	������� ����� 
��
��� 
��� 
� ���� �� ����� �������  

2012  � ���	�  
�
�
 
	��  ��

 
	��  ,� "���
 � "����  	����

 
	���

������  

 
�30 ���
��   ����	��  ��	��  ������
 ���5  
����� � ���

������  

21  
������  
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 �	��2���
�  ��
�
�  � " 	
  �	����  �	���	�  �
  !
	��
  :  

  
 

3.2  �	���
�  � " 	
  �	����  �	���


  �	���	���	��  �	��� 

 ���
�  .���	���  
��  ,
��	��  ,� "�	�  :����
��  ��������  � "��  �������  ��  �	���  ����  
���

 ��  ����
��  �������  �����������  ����������  ,�
��  
	�� ��
����  ���  �������  ��  ,

.��	���  ������  
��  ,�����  ���
�  �����  �������  ������  ,�����  
��  ������  

�.  � " ���  

����� ����  ������  �2013  ��  ,�������  	����  ������  �����  ����
  ����	���  �����  ��

 ����  ������  �������  	����  �����  .�����������  �
��  ������  ������  ���
�  	�����  ���

2013  ����140.8  �����  ,	��
  
	�����138.87  ����  �	����  ������  	��
  
	�����2012� , -

142.7 	��
  
	�����  ���  ��  �����  ������2011 ,�����  ��������  �����	  
��  �����  ������  .

 :�������  �����  	����  �������  �����	  ����  
����NSF4, 5DOE� ,-NIST6 ������  ��  
�  .

 �����  	���  �������  ����  �����	�  �����13.1  
����  ���  �����	  ����  
�����  .	��
  
	�����

��  �������  �����  	���� ���
���  ����������  ,������������  ,���	��  
���  ������  ����
�  ����

 ������  ��  	���  �
���  ���  ����  ���	�  ��	���  .�������  �	�����  �����  ������  ,	�����

 .�����	���  

                                                

4 National Science Foundation  
5 Department of Energy  
6 National Institute of Standards and Technology labs  
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 ����4  �����  �	���  ������  	����  ������  �����  ��  �����2013-2011 ���	�  
����  ���  .

 ����  ,������2011 �  ���������  �����	�  ����  �������  �����  	����  ������-29.697 

�  �����  ,	��
  
	�����-30.178  ����  ������  ��  �	���  	��  	��
  
	�����2012��  ,-30.267 

 ����  �������  	��  	��
  
	�����2013 ,�	���  
�����  ������  	���  ������  �����  ������  .

 ����2011 �  ������-1.938 	����� ����  ��  ���  ��	����  ,	��
  
2012 �  ������-2.425 

 ����  �	����  ������  .	��
  
	�����2013  ���  ��  �����2.690                              	��
  
	�����

)a, 2012b2012 ,The United States Government.(  

 ����4 :��	�� ������ ���
� �	���	 �
 


�� �����
�� ����
 2013-2011  
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NSF – National Science Foundation   

�-NSF ��� 
�� ������ �����	�� ������� �	��� ���� ������ �	��"� .
	�� ���	�� �� 

������ 	���� ������ ��	� ����� �
�� ��
���� ,���� ����� ��	� ������� �������� 

��
���� ����
��� ��� ����� 	���� ����� ������ ��	��� .����� ,
	�� ����� ����� 

��	��� ���
��� ������ -�	����
 .
	�� ���� ���� ������ ��
��� ,�� ��� ����� ���	�� 

	��� ������� )NRC (������� 	��� ������ .
	�� ������� 	��� ������ ����� ,	�� ������� 

������� ������� �� �	�"� �������� ����� ������� ��� ����� 	���� ������ .������ 	�� 

���� ���� �� ���� 2013 ���� 7.4 
	����� 	��
 )���� 	�� NSF7( .  

Academic Research Infrastructure Program: Recovery and Reinvestment  

NSF �  ������ ����  ��  ����2009��  �	����  .� 
	��  ������  ����200  �������  	��
  
�����

������� ��  ,	��� - ���	�  ���	�  �����  	���  ��
����  ��
����  ��
��  	����  ��  �
��  ���

��  ,� "�	��  �������  ��������  	����  �����  ��  ���	���  	���  ������  ��  ��	��  .��	��-

  �����  ��	���  ������  	���  �������  ������  ������  ��
���  ���
�  �����  	����  ���

 	��  ���� )NSF8.(  

ERC-The national Science Foundation-sponsored Engin eering Research 

Center 

��� �� ���� �� ��� �-NSF .ERC ��� ����� �� ����	� ���������� �������� ������	������ 

���	� �	�"� ,	��� �� ��	� ���� ����� �� ������� .���	� ERC ������ ����� ��	��� 

��� ���
��� �������� ������ ���� ����� ,
������ ����� ����	�� �����	��� ������ ���	�� 

����
�� ����	�� �	���� ���������� ���
� ,	�� �� 
�� �������� 	���� ������ ���
� �� 	��� 

������ ������ .������� ��	���� �� ���	� ERC  ����� ���� 
�� 	���� ��
�� ����� 
��� 

������ ,
��� 	���� ��
��� ����� ��
��� ����
� .�	�� ����	�� ��� 	���� 
�� �
�� ����� 

���
��� ������� ��
��� �� ������	 ���������� .����	�� ������ �� ������ ������������� 

	��� ��	��� ���
���� ��������� ,�� ��� 

����� �� ��	��� ���	�� ���	� ���� ,	����� �� 

�
��  ���� 	��� ���
��� 
����� ������ ���������� �	��"� )���� 	�� ERCs9( .  

Innovation Corps  

	����,NSF  ���	�� 
�� 	��� �� 	���� 
�� ���
��� ������� ,�� ���  ���� �� 
�� ������ 

�� ������	 ���������� �������� .������ ����� ������ �	��� �	�� �� ��� Innovation Corps .

������� ����� 
��� ��	�� ����
�� ����������� ������ �
���� ����	������ ������� ,

������� 	��� ����� 
����� .����� ������� ��� 19 
����� 	��
 ,	��� �� ���� 	��� ���� 

���� ��� 50,000 $	��� ����� �� ���� ���
�� )The U.S. Gov., 2012�!	�� NSF10(   .  

                                                

7 tfunding.jsphttp://www.nsf.gov/funding/abou ��
� ��	��� 31.7.2012  
8 http://www.nsf.gov/funding/pgm_summ.jsp?pims_id=503380 ��
�  ��	���31.7.2012 
9 assoc.org-http://www.erc 
��� ��	��� 4.11.2012  

10 http://www.sfi.ie/about� ��
� ��	��� 31.7.2012 
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�.  ������  

 ����2004 ���  
��	��  ����� ����  
�  ���
�  �����  ������  ������  ��2010   

Building Ireland’s knowledge economy – The Irish Action Plan For Promoting) 

Investment in R&D to 2010��  .(� �������  �������	  ������	  ��
���  �����  ��  ��
  ���  ����

��  .��	���  �����  �����  �	���  ,��	
  �������	����  ���� �	���  �����  ��  ����	����  �

 ����  �����	�  ����  ������  
���–  
����  ,������  ���������  ��  
��
�  ��������  ��	��  ��  ���

 �������  ��
���  ����  �������  ������� �� (��	��  �����  ��	����  	��
��  	��� ) ����	

)Forfás, 2004   .(  

���  ��  ���	��  	��  �����  �����  ������  
��	���:�����  �	����  �����  	���  
�����  �  

SFI – Science Foundation Ireland - �  �
���  �
��  
��	��  
	�-2003 
	��  �����  ������  ,

,������� 	���� ) ����
���Minister for Jobs, Enterprise and Innovation �
����  .(

��
�  	����  �������  �������  �����  ���  
	��  ��  ���	�� -��  ����������  .�������  ��	��  
����, 

SFI  �������  �
�  �
�  	����  ������  ����  �����  ����  	��  	���  �������  ����
��  ��	����  �����

 ,������������  :�����  �������  �����  ��  ��
  ��  ,��
����  �
��  �����  �����
�  ����������

 
	��  .���	���  �����  �����������  �	�����  �
��  ���������� ��  	���  ,�����  �������  ������

��:���
����  �������  �
����  ����  

SFI Principal Investigator (PI) Programme  

������ �� ����� ������ ���	��� �������� 
��	��� – ���� ����� 50,000 
� 1,000,000 �	�� 

���� ,���� ����� �� 
� ��� ���� .������� �
���� ����� ��	���� ������� 	��� ��
���� 

����
�� ������ ������������ ,���	�� ����������� �
�� �	����� .����	�� �� ������� 
� ����� 

������
�� 
���� ��
����� ������ 	����� 	���� ��
�� �� 
��	�� ,�� ��� ���� ���� ����� 

������� .����� ,������� �
��� ����� ��
���� ����
�� ����� ����� ��	��� ��	� ������ 

����� ������ ������� �����
��� ,������� ������
�� ��	���� ����� �� ��	��� ������ .

�	�� ��� �� ����� �� ��� 	����� �� ������ 	���� ������ �� ���
�� ,
��� 	���� 
������� 

�� 
��	�� �	��� ���������� )���� 	�� SFI ,Ireland(11.  

SFI Research Professorship Programme  

������ �� ����� ������ 
� ���� �� ����� 
����� �	�� ��	���� ������ ���� 
������ �������� 

���� ��� ���� .�	�� ������� ����� ������ ����
� ������ ,������� ���� ��
���� 	��� 

����� ��	��� ������� ���� �� ����� .������� �
���� ������ ��
� ����� ,���	�� ����������� 

�
�� �	����� )���� 	�� SFI ,Ireland.(  

CEST – Centers for Sciences, Engineering and Techno logy   

CEST ����� ������ ��	���� ��	� ��������� ,��� ��	��� ���
���� ������ ����� 

����� ��� ������� .	��
� ��	���� 	�� ���� ������ �	
� ,�� �� ������ ���
���� �� 

                                                

11 http://www.sfi.ie/about�  ��	���  ��
�31.7.2012  
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	���� ������ ,�	��� ��� 	���� ������� .������ ����� �� ������� ��� 176 
����� �	�� ,


��� ���� 2009 ,�������� 	��� �� 	��� ���� 
�� 
����� ������ 
����� �	�� ���� ���� ����� 

�� 
� ��� ���� )Jordan, 2010 .(  

Programme for Research in Third-Level institutions PRTLI – 

������ �� ����� ���	� ������ ����� )HAE- Higher Education Authority (������� ���� 


	�� ������� ,	���� ����
��� .������� ����� �-1998 ������ 
� �� 1.22 
	����� �	�� .

�	�� ������� ���� �� ������ 	���� �������� �� 
��	�� ,������� ����� ������� ������ 

����� �
� ,�	���� ����� ��	��� ���	��� �����	��� ���
��� .�	�� ��� �� ������� ��� 

����� ������ �	���� 
��	��� .������� ������ ������ ��	���� ,	�� ������ ����� 

������ ������ ������ ������� ������� ��
���� ����� ,
����� ��	 �� ���������
� :�
� ,

��������� ,��
� ��	� ��
�� �	��� .  

���  ����-PRTLI  �����  ������ ������  ��	���–  �����  �

����  ,	���  ������  �����
���
���

 .�����  ��	��  ����
��  
��  
��	���  
�  �����  ��
����  ��	���  
���  
���  �����  ��	���  
��  �����

�������  ��	����  ������  �����  ����  ���������  ��	���  ��  ��� - �����  	����  ��  ��  ,	���

 ������  ��  ,���  ��	��  .��	��  �����  ������  �������  ������  ����
�  ������  
�����  ���	���

 .���
���  �������  ��	����  
����  ������  ��  ��	����  	��  ��	����  �����  

 ���� 5 	����  ��  ��  �������  ����  ��  ����� �������  ����  ��  , �������  ���  
�����  ���

�����  	���  ��������  �����  ����  ������  �������  ��������- .�
�  

     ����5 :�  ������	 ����PRTLI  

   
��  ���
�����  


�����  �����   ������  �����
 �����  :�����

(�	��  
����� ) 
����  

 ��������  �����
 �����  
����  	���

(�	��  
����� )  

 
����� ) � "��
(�	��  

 	����1  1999  2000-2003  177.5  28.6  206.1  
 	����2  2000  2001-2004  48.8  29.7  78.5  
 	����3  2001  2002-2006  178  142.4  320.4  
 	����4  2007  2007-2012/13  131.3  129.4  260.7  
 	����5  2010  2011-2015  248  99.6  347.6  
      783.6  429.7  1.2 
	�����  

  

 ������  �������  
����  ���  	����–  	���  �����  ������������  ��
����  ��	��� � �����

 �������  ���������  �����-��  ��������  	����  �����  .����
��  ��
���  	���  ������ ��  ����

���  ,����	�  	���  :
��	��  ��  �������  ����
��  ������  ����  ������ 	��  ,��������	��  ��

 
��	��  ��  
�������  ��  ����  ���  ��  ,�����  .�����	�  ��	���  ������  �����  ,�����  ������

 	�����  ���  ��  ,�	����
  �
�����  �������  �������  �������  ��  
����  ���  	����  ,�����

���� ) ������  ��	�  ��	��� 	�� 12HEA!Government publications, 2007 .(  

  

                                                

12 hea.ie/en/prtlihttp://www.� ��
� ��	��� 4.11.2012 
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�.  !��  

������ �
�� ����������� �� 
�� )JST (��� ��� ����� ���� 
	�� ������ ,���	�� ,�	���� ,

�
�� ����������� )MEXT .(������� �� 
���� ���� ������ �����
� �
� ���������� 
��� .

������� ����� ������ ��	���� �����������  �
� 	�� ����� �� ���	� ������� .�	�� ������� 

�

�� ����� �� ���������� ���	�� �	
 	�� ���	�� ����� ��
��� �����	���� �� ���
�� ,

���
���� �
�� ����������� ,
������ �� ������ ���
� .��	��� 
� �	��� �����	� 

���
���� ,��
���� 	��� ���	���� ��	���� 	����� ��	�� ��	��� ��
�� ��
���� ����� )���� 

	�� JST13.(  

JST ���	�� �� ���� ������� ����� 	�� ������ ������ 
����� �� �	��� ���� ������.  

CREST 

�� ����CREST  ��  �����  �	���  ,
�����  �����  	����  ������  	��  �������  ������  �����

 ��  ������  �������  �������  ���  ��
�����  .������  �
�  ��  ������  �����	����  ��
���

�  ���  ������ ������  ��������  ����������  �������  	����  ���  �	���  	���  ,
���  ���	���  ��

��  .����������  ���
�  ����
��� 	���   ��  ��������  �	���  	���  ,����  ���  ���  ��  ��	��  ����

��  ������� 
��  ��  	���  ���  ������  ������  .����  ���  ���  ����40 � -120  	���   
� 
�����

 ���  	���  ��� 	��  ���� )JST ,What is CREST14 .(  

PRESTO – Precursory research for embryonic science and technology 

������ PRESTO �
��� 	���� ��������� ����
� ����� ������ ������ �� ���������� ����
� 

����� ������ ���
� .������ �� ����� ��	���� ������� �� ��
��� ,������� �������� �� 

���� 	���  ���� �	��� .������� ����� ��� ������� ������	 
�� ��
��� ��	���� ����� ,

������� ������� ���� .�	��� 
��� �� ������� ��� ���� ���� 	��� �� 	��� ,������ ��� 


�� 30 �-40 
����� 
� 	��� 	��� �� 	��� 
��� )���� 	�� JST ,PRESTO about program15 .(  

ERATO 

������ �� �
���� ������� 	��� ,	�� ����	�� ������ 	��� ����� .����� 	��� ����� ����� 

����� �� ���� ��	��� ���
���� ,���� ��	��� �������� ��� ���� ��	��� ������� �������� .

����� ,�� ����� ����� �������� �	��� .�� 	��� �	�� ����� ��� 
��	� ����	��� ,	�� ���� 

�	��� ����	�� .������ ���� ���� ,����� �� -�
� ��	 ����	�� ������� 	��� .����� ������ 

ERATO ������ �� 	��� �� ������ ����� �� ��	�� �� ������� )���� 	�� JST ,ERATO ,

About program16 .(  

���� 6 ����� �� ������� �� ������� �������� 
�
��� 	��� ����� ������� 
���.  

   
                                                

13 http://www.jst.go.jp/kisoken/crest/en/about/index.html  ��	���  ��
�4.11.2012.  
14 http://www.jst.go.jp/kisoken/crest/en/about/waht.html  ��	���  ��
�4.11.2012  
15 lhttp://www.jst.go.jp/kisoken/presto/en/about/index.htm  ��	���  ��
�4.11.2012  
16 http://www.jst.go.jp/erato/en/index.html  ��	���  ��
�4.11.2012  
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 ����6 :�	���	� ���
� ����� ����
�	 !���  

�����  "	�  ������  �
  �	���   #�	�
������  

!	
�
  

JST CREST  ��� 	��  �������  ������  �����  ����
 �	���  ,
�����  �����  	����  ������

 ������  �����	����  ��
���  ��  �����
�� - .������  �
�  

5 ����  40-120 
 
� 
�����

 	���  ����
	���  ����  

JST PRESTO ��� ��  �������  ��	����  �����  ����
 ����
�  ���������  	����  ��	��  .��
���

 ����������  ��  ������  ������  �����
 .���
�  ������  �����  ����
�  

3 ����  30-40  
�����
 	���  
�

 ��  	���

���  	���  

JST  Erato ����  �
����  ���� 	��  ,	���  ������
 �����  .�����  	���  ������  ����	��

 ��	���  ����  ��  �����  �����  �����  	���
 ���  ��������  ��	���  ����  ,���
����
 	���  ,��������  �������  ��	���  ����

 .�	���  ��������  �����  �����  ��  

5  ��  ����
 ��	���

 
� ) ��	���
5  ����

.(������  

�����  

!���  ���  ����
- Riken  

Riken ���� ��	 �� ��
��� 	��� ���	�� �
� ����� �
�� ����������� ���	�� 
��� ,������ 


	��� ������ ,���	�� ,�	���� ,�
�� ����������� .����	� ��� ��
���� 	���� ����� �
��� ,

����� ��	��� ,	��� ���	��� 	���� ��	�� ����
� .Riken ���� ��� ��
��� �����
� ���
 

����������� 
��� ,
��� 	��� ���� �	���� ��"� ������� .��� 	���� ����� ����� 
�� ��	��� 


��� ��
��� ����� .
�� ���	� 	���� �� Riken 
��� ����� �� ��	�� ������ �	����� 

)Advanced Center for Computing and Communication ,(�� 
���� �
�� �
��� 

)Advanced Science Institute ,(
���� 	��� ��
� ���� )Brain Science Institute (
��� .

������ 	��� ��	 Riken ���� 2011 
�� �� 93 
	����� 
� .  

	��� 3 ���� �� ����� ������ �� ��� �� ��� ����� 	���� )���� 	�� Riken17.(  

 �	��3 �
  ������  ��	��  :Riken  ��
�2011  

  
                                                

17 world/riken/personnel/index.html-http://www.riken.jp/engn/r  ��	���  ��
�2013.13.1  
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�.  ����	�  

� -1997 ��	
  �����  ����� -�  ���	��� ���  ��
�  ����The Creative Research Initiative 

(CRI) 	���  ,����������  �
��  �����  ���  ����	���  �����  �����
��  �����  �����  ��  �����  .

 .	���  �����  �����  	��  ������  �����
��  �����  ,����
�  ���  ��
��  �	���CRI �����  ��� 

������ -�� " ��	��  	��  	���  ���
�  �	����  ����  ���) "	����  ������  �������  ����National 

R&D Program�  .(� �����  ���  ��  �	���  ���������  ����������  ,�
��  
	��  ,����	���

���	�  ��  ���	���-���	�  	���  ��	���  �����  ,��������  ���	���  �
�- ������	������  	���

����  ������-  .�	����
  

The national Research Laboratory (NRL) 

���  �����  ��  ���� -1999 �	���  ���  �����  	��  	����  �������  ���	�  ��  ������  ����  �	���  ,

 ��  �����  ����  ����	�  ��  ������  �	����  .���
��  ���������  	����  	�����250,000 	���  $


���  ����  .����  ���  ����  ,	���  ���  ��  ���  �����444 ���	� NRL  ,���
��  ���	�

�� ����278  ,���
���114 � 	���  ��
���� -52  .������� 
���  	���  ��  	����  ����� �����

��������  �������  �	����.  

The Creative Research Initiative (CRI)  

�  ��  ��	����  ����-CRI ���  ,���������  �����  ������  ���������  ��  ����  ��� 	���  ����

��  .���
�  ������ 
������  ��
�  	���  ��  ���
�  ������  �����  ,���  ������  	���  �
����  ����

 ����  ��  ���	�����  ����
��  ���  ��  ��	����  
���  �����  .����������  ������  �	
  ����	��

 ��  
�����  ����  ����	�  ��  .����  	����500,000 .	���  ���  	���  $  

General researcher program 

���
���  �����  
��  ������  �
����  ����,  ���	�  �������  ��  	��  �����  �������  ��	����  �����


���:  ,�
�  ������  �������  �����  	���  
�����  ������  �������  .���
��  ��	���  ��	���  ,����

��  �	��  .��
���  ����������,������	������  ��  	����  ������  ��  	�����  ����  	����  ��

��  ����	�  ��  .���
��  ��	����  �����  ��  ��
����  ���
���
����� 
��  ���  �����  ����  ����50 �-

250 ����  ����  	���  
�� 
�����18  .  

Leading researcher support program  

�  ������  �	����  �
����  ��  ���� -��  ��  ��	��  .�
�� 	�
�  ��  ��	����  	����  ���  ����

�	���  ,�����  .��	����  ��  ����  �
���  ����  ������	�  ���	���  ���  ��

��  	��  �� �����  ����

 .���
��  ��  ������  ��	��  ����  ,������  ��	�  �������  ��	����  �����  
�����  ���  ���  ��	����

��� 
��  ��  �������  ,����  	��  
�  ���  ���  ��  ��	��  ����500 �  
����� -1.5 .
�� 
	�����  

Mid-Career researcher program 

��� ��	���  �������  ,������  ��	���  �����  ������  	����  ������  ��  	�����  �
���  ����

                                                

18 284.5 �  �����  ����	��  
��-1  .� 
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��  .�����  	���  ������  ��  
���  	����������  ������  ��  ������  ����
��  �����  ����- ���  ,
��


��  .����  ��������  ����  ��	����  ������  ����  	����  ���������  ��������� ���  ��  ��	��  �

 ���  
����  �������  ,����  ����100  
�300   .

��  	����  
�� 
�����  

 
����  �������  �������  �����  	���  

����  �����  ��	�  ��	���  ����  �
���  ���  �������

 �������  
���  ���  �
����  �����  
���  ,���
��  �����  ������	������  ��	����  ��	���

 .������  

Advanced research Center Program  

��  �	��� �����  �������  ���
��  ��  �
��  ��  �
���  ������  ��	�  ��	���  ����  ���  ����

 .����  	����  ������  ������  ��	����  

��� (���
��  ���	�  ��  �����  ������	������  ���� ) ��  ��	���  ��	����  ���  ��  �����  ����

��  ��  ��  	����  �����  ��  ��  ,������� 	����  �����  .	���  ����  ���  �
����  �����  ������  	�

��  	���  ��  �����  .����	�  ��
��  ��
���  ,����������  ,�
��  ������  ������� 
��  ��  ����

 ��  ������  ,
�� 
	�����  ����  
	�����7   .����  

Basic Research Lab program 

���������  �������  �������  	���  ������  �����  ��  ������  .������  ������	� �����  ����

��
����  
���  ������  �����  ��
��� - ������  �	��  ���  ��  ����	�  ������  ��
�����  ���

�  ��  ��	��  .��
����  �
��  ������  �������  �����  	���  ���	�  	���  ,����	������� ��  ����

�����  ��  ��������  ������  	����  ������  ������  ���������  �����  ��� ��  	����  
��  ,������	�

 �
���  ��  .	���  ����  �
�  ��  �	���  ,��
�  �
��  ����  	���  
���  ����
���
���  	���  
��  	���

��  ���  ������� 
��  ���  �����  ����  ����300 � -500   .����  ���  	���  ,
�� 
�����  

Basic research Infrastructure Support program 

 �����  ��
���  �
���  ���� ��	
  ��  ���	���  
�	��� -��  ���
�  .�������  �	���  ���	��� ����

 ��  ����
��  ������������  ����������  ,�
��  
	�� �  ��  ,���	���� ����  �����  ��  ����

 �
�  ��  ������  	����  ,�	�����  ,������  ����
�  �������  ,�����  
��  ������  �
�����  �������

�  �����  ��  ������  �	����  .��
��� -��  ,��
�  �
�� 
��  �����  �������  ������  ����33 �-150 

 ���  
�  ��  �����  ����  ,�����  	���  ���  	��  ��
����  �
��  ������  ��	���  	���  
�� 
�����

 ��
����  ������  ������  ����  �������  �����  	���  �����  �	����  
����  ����  �����  .����

���	��-��  �����  .������	������  	���  
��  ����170 �-200  ���  ��  �����  	���  
�� 
�����

 ������  �	���  ������  ��	����  �
�  ������  :�	���  �
��  ������  �������  ��������  ���  .����

 
��  ��  ��	����  �
�  �����  �����  	���  �����  �����  .��
����  �
��  ������  �����	�33 �-155 

���  
�  ��  ������  ,����	��  
�� 
����� ��  �����  �����	�  ������  �	���  ����  	���  .����� ����

 ��  ����2.5  	�� ) 
�� 
	�����National research foundation of Korea19  .(  

 ����7 ��	
�  �������  �����  	���  
�
���  ��������  �������  ��  �������  ��  �����-.���	��  

                                                

19 http://www.nrf.re.kr/nrf_eng_cms/ ��
� ��	��� 31.7.2012  
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 ����7�	���	�  : �	���


 � �	�������	��  ����
�	  �����  ���
  

������  �
  �	���  ���	��  #�	�  !	
�
  
NRL  ��� 	���  ���	�  ��  ������  �����  �����  ����

 	�����  �	���  ���  ����  �
���  ���  ����	�  .��������
.���
��  ���������  	����  

5 ����  250,000 ����  $
����	�  	���  

CRI ������
�  ����  	����  �
����  ����  �����
.����������  

�����  500,000 ����  $
����	�  	���  

General 
researcher 
program  

��������  
��  ������  �
����  ����  �����  
���
 
���  ,���	�  �������  ��  	��  �����  �������  ��	����
 	���  
�����  ������  �������  .��	���  ��	����  ����

� ���������  ,�
�  ������  �������  ����� .��
��  

3 ����  50-250  
�� 
�����
 	���  (����  ����� )

 ����	�  

Mid-Career 
researcher 
program  

��� ������  	����  ������  ��  	�����  �
���  ����
�����  ������  ����  ������  ��	���  �����- �������  ,
��


 .�����  	���  �����  ��  ������
���
���  ��	���  

3 ����  100-300  
�� 
�����
	���  ���  

Leading 
researcher 
program  

������  �	����  �
����  ����- 	����  ��	���  �
�
 .���  	�
�  �	���  

9-10 ����  500  
�  
�����1.5 

�� 
	�����  

Advanced 
research Center 

Program  

���	���  ������  ������  �����  ����,  ����	���
����  ��	����-��  ,������  ��	�  �� -�  �
��  ��� �

 ,�
��  ������  ������  	����  �����  .���
��  ��  �
��
 .����	�  ��
��  ��
���  ,����������  

7 ����  1-2  
�� 
	�����
.	���  ��  	���  

Basic Research 
Lab program  

��� ������	������  �����  ��
���  �����  ����
��
����  
���  ������- ������  ��
����  ���  ��
���  .���

�  ���  ��  ����	� ���	�  �	���  ,
����  ������  �	�
 .��
����  �
��  ������  �������  �����  	���  

5 .����  300-500  
�� 
�����
.�
���  ��  	���  

Basic Research 
Infrastructure 

Support program  

��� 	��  �������  �
��  �	���  �	����  �
����  ����
 �����  .�������  �����  	���  ��	��  ��	��  �
��  ������

������	��  ������  ������  ����  
���  �����  ����-
��  ����  �����  .������	������  	���� �����  ���  ����

����  ������- .��
�  �
�  

�  ���  
�� -5 
�.���  

 �����  ��	�
 ��  � "��  ,������

 
��  :������33 
�  
����� -2.5 


�� 
	�����  
  

3.3 � " 	
  �	����  �	���


  �	���	��  �����  ���	�	�	�
 
�� ��� ����� �� �����
� ������ ����� ������� ����� ��
���� ����
�� �����	����   ,

������� ������� �������� ����� .����� �����
�� ������ �������� ��������� ��
� ��� 

��������  �	���� ����� ��
��� ����� 
���� ,
���� 
��� ����� ��� ��
  ������ �	��� ���� 

	��� .����� ,	��� ��������� ���� ����� ����� 	����� ,�� �	�� ��
��� �� ������ ���� 

	����� ������� ��������� ������� �����	 .��� �� ,������� 	����� ������� �������
��� ����� 

) � ,��� ��� ,2009 .(  

�	
��� ������ ��	��� ��� �
��� ������ �� �	� �� ����� �� ������ ����� �� �
� ����� 

�
�� ������� �� ��� 	���� 
���� 	��� )Torchim, 2006 .(��	�� ������� �
��� ������ �� 

����� ���� ������� ������ �����
�� ����
�� �� �� ������ .�	�� ��	��� ��� ����� 

	����� ����� �������� ������� ������� �� �����
� ,������� ���� ��
���� �������� ������ 

������ ,�	���� ,������ 	������ �� �������� )Mark, Henry & Julnes, 2000 .(	����, 

���	�� ����� ����� �� �	 ��� �
�
� ,�� �� �� ��� �	��� ������ .	��� ��	��� ��� ��� 

���� ������ ������ ,��� ��	�
 �	��� ������ �� ������
��� ������ .  

:�����  ������  ��  �����  ������  ���������  ��	���  �������  ��	  

� ����� ��	�� ���� 
��  



24 
 

� ����� ����� ������ 
� ����� 
��� �������� ���	
�� 
� �	��� ����� ��	�� �������)�� ( 
� ����� ����� ������ �
�� ���
��� �������� 
� ����� �
�� 
� ����� ��	�� ��� ����� ������ ��	���� �
���� ����� 
� ����� ����� ������ 
� ���� �
"� 
� ���� �
�"� ���� 
��� 

����  ������  
��  .�
���  ������  �����  
�����  �������  ��	��  ����� :�����  
���  ������  �	���

�
���  ������  ���  ��	���  ������  .
���  ��	��  ���	�  ,������  ��  ������	  ,������  ������

 ����  .������	������
��  ������  ����	�����  �������  ,��	���  �����  
�����8  ��  �����

 ,
���  �����  
��� ) ��	���  ��	����  ���	����  ��	���  �����2005 .(  

���� 8����  �����  :�����  �	��
  �
  � 


	
�
�  �
�	� ���  �	��� ���
  
 ���	���  ���	
  ��  ����������  	����

)  �����  ��  ������  ��	������spillover 
effects(  

 ��
��  �	���  ���
��  ������  ������	  	��
 ,�����  ��  �������  ������  ��  �����

 �����  ��  ����	�  

 ��  ������   �
��  ����
������	�  ��  ����  

 ��	��  ������  �����  ��	���  	���  �����
 ������  ����������  ������  �������	 

 �����  ��  �������  �������  �����
 ,�������  ,�����  ,�������  ,������  ��

 
���  �����  ,��	��  ��	��	��  ���	�
  �������  
����  ����  

	�� 

 ��  ��	������  
���  ��  ������  ����
 �����  ,������� 
��  �
��� �����  ,�������

�����  �����  ��  ������  ��  ��  ������  

 ���
��  ���������  ,����	�  ��  �����  	��
–  �����	��  
����  ������  	����  	����

��	����  ��������  �� 

 ��	��  	��–  �	����  

 

���–  ��  ����  ����	��  �����  �
��  �����
 ����� 

 ��������  �������  �����  ��  �����
������  	��� ��  ,�	����� �������  ��

����  ��  ������-����� 

 ��	��  	��–  �����  

��� 

 ��  �	����  
����  ��  ������  �
��  �����
��	��  
�����  ����  ��  	��� 

 �����  ,���������  ��  �����  �����
 ��  ������  �	���  ��	��������  ������
 �������  ������  
��  ������������  �����

���  �	���  ����	����������  ������  � 

 ��	�������  ������
��������� 

 �
�  �����  ���	
  ��  �����  �����  �	
  ������  ����  ��  
�����  �����
 �����  ��  ��������  �������  	��  ,�	���

 ��  �����  ��  	���  �	���  ,������
 �������  �����	��  ���	��  �������

 ��  ��	����  ������� 

 ��	�������  ������  

 ����� 	��  ��	�  ������  ��  �����	�  	���
���  ������� ���� 

�������  �����	�  ��  ����  �	��  ����  ��	��������– �	���  

 �����	�  ����  ��  ���
�  ����  ��	��
.����	��  ������  �������  ������� 

 ������  ��	��  ���  ��	�
�  ��	��
 .������  ��  �����	� 

 ��	��������– �������  

��  ���	�  ����� ��������  �������  ����	
 �����  �
�  ������  ��������� 

 �������  �����  �����  �
��  ����
 ,�������  ������  
���  ,�����  �������

 �����  ���	��  ������  �����  ��  ���	�����
�����������  ��  �������  ������  ,���� 

 ��	��������– 
���  ������ 

���  �	����  	���  ����	�  
��  	���  ����� 

 	���  	����  ��	���  ����  ��	�� 

 �����  	��  ��  	����  ������  ����
 ������  ������  ����  ��  ,��
���

 ����������  ��  	���  �����  ������
  ���	������  ��	�  	�� 

 �	�����  ����  

 ��  �	����  �����	�  ������  ��  ��	��
.��
�  ��������� 

 �	���  
�����  ������  ���
�  �����
.��	�� 

 ���
������  



25 
 

4. 
���
 ������  ��� 

�	� �� ���� �� ����� �	�� ��	���  �	��� ��  �������  ��  �������  ������ ,�
��  
	��

�����  ����������. 

�  
����  	�����  ������ ����	�����  ��	����  ����  ������ �	����  ���������� ������  .

������  ������  �������  ��

� ���������  ���
���  ���	���  , ��  ��������  ��	���- �
�

	����� ���  �	���  ,�
��  	���  ��
��  :
���- ����
�  �������
����  ����  �����  ,
�����  ������  �
�

 ����	  �	���  ,���
����	�� ����
�����
� /����������  �����  
�	��  �����  ��
��  , � ����

���
�  ��	�� )Salter & Martin, 1999(.  

���  	�����  ,	���  �	���� �����  ������  .����
  ��

�  ������  �����  
����  �����  ,������  	�

 :
���  �������  �������  �	
����  ��	��  ������  ��  ��	����  ��  ���	���  ������  ������

.�����  	���  ��
����  ��	���  
��  �����  �����  

 :�����  ������  �������  �����  ��	����  �����  �������  ���	��  

- �  ������  ��� ?�������  ��	��  �������  ��	�  ����	�  

- ��� 	��� �
� ������ �
� ����	�� ?  

- ��� �	��� ���������� ,��	��� ,����	�� �� ������� ������?   

- ��� ����� �� ����� ����� �
����?   

- ��� 	��� �
-��� �� ������� ����� ����	�� �� 	��� ������� ?  

- ��� 	��� ��"� �� ������ �	�� ���"� �	
 ������� �������� ���������� ?  

- �� �������� ��� ����	��?   

- ��� ����� ��	�� ���
� �������� �� �
�� 	���� ����	��?   

- ��� ����� ������	 ������ ����������?   

- ���	�  ��	�������
�  ����  ��	����  

- �  ����	  ��  ����	����  ����  ��  ������  �  

 	����  ���� ����  ������ ) ��	����  ��  ���	���  ����  �
����  ���  .����������  ����  
������

 ����  ������  ��	���10  ��
�  ��  ��	����  ��	����  ����  .����  ��	��  ����  ����  (	����  ����

����  
����  �������  ���	�  ��  ,
���  �������  ��  �	���  ����  ������  	����  
��
  �������  �������

��  
����.�����  ���  	���  ���	  ��������  
�  

��� ����  �����  
��	2011  ��  ������  
�����  ����  ���������  ���	����  �������  ��  ��	��

 �������PRTLI-Programme for Research in Third-Level institution20  �����2000  
�

2006 
���  ���	��  ����  	����  �
�  �	����  �����  ��  ������  �
�
�  . �	
�  ����  �����

 :
���  ������  ��  

�����  	����  ����� ,	����  �	
  ���	�  ��  
��  ��
���  ,����  ���	�  �����

 ������  ��  ������ ������
����  .������	��  ����  ������  
����  ��	����  ������  �������

�  ������  ��	���  �����  ����  ���-PRTLI  ���
���  ��	���  �����  ��  � �-Inputs ,Outputs ,

                                                

20  ������  ����  �
��PRTLI .��  �
���  ��  ��	���  	���  �����  
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Outcomes ��-Impacts ���  .�������  ����  ��	��  �  ��	���  �����  �	���  ��  ������

.��������  � "�	��  

��  ����  �	������� �	����  �������  ,���	��  �������  ������  ��	���  	����  ��  �

 	����  ������  
��	���  ������  ��	���4.  

 �	��4 ������  ����
  :� ����
�  	��	�
  ����  ����
�	  �����
�	��
��  ����	�  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ��  	����  
��� ��	���  	��  ������������  ������  �	����  �������  ��	���  ��  ������

����  ��������  �������  ,�������  ,������� ���  
��  	���� ��  	���� ��	���  	��  �����

 ��.�������  �	����  ������  �
��  ���	�  

  

4.1 ����	�  ����
�  	�����
  �����
  �
  ������  ���  ���

 
�	��
��  

4.1.1 ) �	
	
��Inputs�	��
��  ����	�  ����
�  	��	�
  �����
�  (  

 ������  �����  �����������  ����������  ,�
��  
	�� �- 208  �����  �����  ��	����2000 

 
�2010 �  ��� -201  
����� � ���  ������201021. ����  ������  ������ ���  ��  ������  	�-1 

 
����� .��  ������  ������	��� �  
��  ��  ����  ,�����  
��  ��������  �	���  �����- 0.7  
�����

 ��	��� ���� 2002 �- 1.9  
����� ��	���  ����2010 .  

  

 	����5  �����  ���������  ����������  ,�
��  
	��  ��	���� �������  ������  �	����

����  �����  ������ )(	����  ������  ���  ���  ���	���� ��  �������	���.  

                                                

21  ���  ������  �������  �������  �������2010  �����  ��� 

�� "����  ������  	��  
�	��  ��	����  
    

�	����  ����  
���� ��	�� /
�
�� �  
�������  ��
����	 

������  
��  �	��� 
� ������  �������  ������

��	��  ���� 
� �������  �������  ��
��

����	 
������
�  ��  ����� 
� ����  �����  ��  �����

 ,�����  ,	�����  ����	� )
('�
��  ���	� 

� ��  �������  ������  �����
���
�  ���������� 

� ��������  �����	�
�����	�� 

������� 
� ������  ������	

���������� 
� ��  	����  �����

������� 
���	��  ���� 

� �������
��
��  ��	� /	��� 

 ������  ,���� )
('�
�� 

� ,��	��  
���
�����  ������ 

� �����  �����
����� 

� 
�����  ����
 
����  �������

�
��  ��	� /	���� 
� ��������  
����  ��	���

 ����  ������
�
��  ��	� /	���� 

� 
��	��  ����  
����
 /	����  �����  ��

�
��  ��	� 

 ������
Inputs 

 

 ������
Outputs 

 ������
Outcomes 

 ������
Impacts 



"# 
 

������"$$%�� -"$$&����������������������������	�������	���������������� ����  

����������	��
���"$$'������
����������������	����������������������������� �
�	�����

���������������������������������������(�
���
	�������������"$$'��
�"$'$�)��������

	���������������	���*�����
��� -'+�,����������
������  

��	��$������������	����	�	��������
����

������
�����
�����	
����������������
  

  

�����%��
��������
����	

������	����
����������	
����������  
���	���
�&'(22�23  

��
  

���
�����������
���
�	
���
�����������
�  

����

�����
������

���
�	
���
������

�����
� 

���	

������
���
������

���
�	
���
������

�����
� 
*������������) ���������)*� 

2000 56 69 0.8 

2001 16 21 0.8 

2002 12 21 0.6 

2003 0 0 - 

2004 25 22 1.1 

2005 22 22 1.0 

2006 14 15 0.9 

2007 12 7 1.7 

2008 0 0 - 

2009 26 21 1.3 

2010 19 10 1.9 

���� 201 208 0.97 

                                                

22�����������������(�
���
	���	�����������������  
23������������������������������������"$'$����������������	���
�	�����	�����

�����������  
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 ������  	���������  ����  ����130  .��	����� ��  
����  
�����- �
� ����������  ,�
��  
	��

����� �  ���  ���  ��	���� -147  
����� .� 
������  ���  	����  ������ -1.1 .� "�  
�����  

 
���  
�����  ��  ���	�  
���  ����  ����������  ����������  ,�
��  
	��  �����  ,��	����

.�������  �����  ���  ��������  ����  ������  

 ����10 : !	
�
����	  ���	�	����  ,��
�  ��

 �
	��  ���  ���
  �����  ������  �����
� �
(� " 
  ��	���
� ) 22,23  

�����  ���
�
 �������� )(�23  

�	�� 
28 ������  ��
� 
37 �������������  ���
���  ��	��� 
19 ������  �
�� 
36 �����  ��
��  ����	�  ��
�  ,�������� 
16 �����	�����  ������ 
6 ���  
4 ���	�� 
3 �	���  ��
� 

147 � " �� 

  


�  ,��	���  ��  �������  ������	�� ��  
��  ��������  
�  ������  
����  ��	���  ��	����  ����  ���  ��

��  
����  
������  �����  	���  .	����  ������  ��  ��
���  
���� - �
� ����������  ,�
��  
	��

�����  .������  ��	����  ��  
����  �����   �	��  �����  ��	����  

4.1.2 � �	��	�(Outputs)  �	��
��  ����	�  ����
�  	��	�
  �����
�  


�����  ����  ��  �����  	��� ��  
���� - �
������  ����������  ,�
��  
	��  ��	���� ��  �����

 �����  �������2010-2000 �������  �������,  
����  
�������	��� � ����  ������  �����

,�������� �  	���  ������) ������Outputs( 	������ ��
  �������  ������  ��  �����.  

 ��  
�����
	�� �����  ����������  ,�
��  ��  ������  �����208  �����  ��	���2000  
�2010 .

 ����  ����  ������  ������  	����130 ��	��� .����� ���� �  	���  ������	���  ���  ������

����  ��  ���� �����  .2003 �-2008 �  ����  ������  �����	���  ������  ���  �������  �	����

.�����  

 ����11: �  ���
���
�� �  �����  ��
  ������
  

��
  �  ���
�����
 
 ���
�  	��	�


2000  ��2010  

�  ���
�����
 
 	�����  �����

���	��
�  ���
  
2000 69 35 
2001 21 10 
2002 21 8 
2003 0 0 
2004 22 16 
2005 22 20 
2006 15 14 
2007 7 7 
2008 0 0 
2009 21 15 
2010 10 5 
 � " ��  208  130  
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�  ,�������  ������  ����  ������ ���  ���������  �����  ���  .	����  ������  �����  ��	
��  ���

 ������  ��	����  ��	�  
�����  ,�����  .
���  ������  �
���  ����  �����  ��
�  ,�������������

�����  �������  	���  ������,  ���  ��  .
��  	���  �����  ����  �����  
���  ��� �����  	����

��  �������  ��-�  	���  ������  ������  �������  ,	���  �����  ��	�
��  ����������  ,�
��  
	��

����� ���	��� ��  ������  �����  ����  ���  ,�����  ����������  ,�
��  
	��. � -38 ����	��� 

�� 
��� ��� ������ ������ �� �����  ����������  ,�
��  
	�� ,	���� �����  
�������  ���  ���� 


��� "�	��� �����
�" ,"�
��� ����	���" ,"��	��� �	 - ������� "��� .'� ����  ������  ���  ��	��

	����  ����  
����� ������� ����� 	����  ��  ��	����  �����  ���� . 	��� ��	���� �� ��	� 

�������� ��� ���� 	���� ,�� ������	�� ��� ���� �	��� 
���� ������ ����� ��
 ���� 

�	��� ����� ������ 	����.  

 	����6 ������ ���	��� 	����  ����������  �������  ������  ���	�  
���  .�������  ������

.��������  ���	  	���  ������  �����  �������                                                                 

 �	��6 :��
��� ��
	��  ���   

  

 ����  ������  ������  ��������  �����130 ��	���  �������62.5% �  ����������  ��	��� 

.���  �����  �������  ������  �	���� .����  ��	����  ��  ���������  �����  ������  �����  
���  

 	����7 �  ��  �������  ������  �������	��� .��������  ����  ������  �����   

�  
��� ���
���  ��	���  ������  �����  ��
��  ����	�  ��
�  ,��������  �����  ��	����  ���	

 ������  �������������50% .�����  �����  �������  ��	�����  

   

���	�	��������	�������

���������
	

� )

����
���
����
	�
���	�	���	��	

�*)

����������

� )

�	
��	����

�*)

���  
��)

���������

+)

����	�����	�������
,)

������
�)



30 
 

 �	��7 :�  �
  ��
	���  ��	�������
 ���	��
�  ���
  	�����  �����
   

  

"	��
 ��	��� !�� �	�	�� ���
� 	���
�
 ����
   

�����  ����������  ,�
��  
	�� �  ������  ���	 �	����  ��	���  
��  �����  ������  ���


���	���, 
���� �  ��
�� �������  
��  �������	���  ������  �����
��  �����  �����-
���  ����� -

�����  ��	�  �
���.  ���  �������  ��	����  	���  ��  ���	��  �����  �������  ���	��� ,

��
  �����	����  ��� ���� ) ��������  ���� 12 
�����  ��  �����  ����  	���  ���  ��	����  	����  (

���� ) 13.(  

 ����12 �����
�
  ���  ���  	���
�
  ����	��  ���
  :��� ��		�� ����	�� 	��
 !	��
�*   

�
 '����	
� 
���
� 

 '�

�����
 

2 24 
3 15 
4 31 
5 26 
6 15 
7 7 
8 2 

10 3 
12 1 
13 1 
15 1 

�����  ����  ������ * ��  ����126 ��	���  

  

� -88% ) ��	�����111  ����126 ��	���  ���  ������  ��	���  ���  ���
��  �����  ������

 ������  (	���2-6  	���  ��  	���  ����  
���  ����  �����  ����  ��������  �����  .��	���

.������  ��  �	  

���	�	��������	�������

���������
	

�$)

����
���
����
	�
���	�	���	��	

�$)

����������

�$)

�	
��	����

� )

���
-)

���������

-)

����	�����	�������
,)

������
�)
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 ����13 ��
  ����	��  ���
  :���
  	��
�� �!	��
  

 ����	��  '�

 ���
�  	���
�


!	��
�  	��
 
�����
�  '�
 

1 73 

2 40 

3 10 

4 5 

6 1 

8 1 

  

������  �����  ��	  ����  �����, �  �������  	����  ������  
��  �	����	���,  ����  ������

 ����103 ��	��� ��	  ��  ����  ���  ��  .�  ��������  ������  �������	���  ������  ,������

 ����� �� ������ ��	����  ��  �������������  ���	���  �������  ��  � "��  �	�

�  ��  �����������	���  .��  �����  

� -68% ����	��� �  ,
���  �����  
�  �����  �����  �����  ��	  ��  ��	����  �����
-29%  ��	  ��

�  �	�  �������  �����  ����� -3% ����	��� .�����  �����  �����  ��	  ��   

� ����14 ����� �  	����  ������  �����  ����  ��	����  ��	��	��� �.������  ��  ��  

 ����14"	��
�  ����	��  �	������  : ��	��� ��	�
 !�� �	�	�� ���
� 	���
�
 ����
  

  
 ��	��  "	��
  ���

  	����
  ����	�

����
 ������	���  ��  ���	
  �  
 ��	���  "	��
  ���

  	����
  ����	�

����
 ��
  ��	��  ��  ��	��  ����  
!	
�
  ������  ������  ���  ����  �����   ����	��  
��  ��  ����  ����  ������  �����


���  
�  �	�����
   �����  ������  �	�  
��  ��	  ����  ����

������	������  ��  �������  
�� 
�  ��  ,	����  ������� ����  ��  ���


��� "�  ���  ��	�����  
�����  ��	����  
��
���  ��  
��  �����  �������  


��  	�����  
����� - ������  �����  ,�����
	����  ������  ��	��  ���  �������  
��  

 ��	��
 !��  ��	���

 �	�	��
���
�  

  �  ����� 	��� �
���  �����  ��  ������
 ������  ������
  .�����  �����  �������

	����:��  
����� ��� �	��� �� ��	���� ������ �� 

������
� ���� ������ ��	�� ����� 
�
�
� �� ������
� .����� ����� ����� 

�� �
��� ��	�����.  
����� ��� ����� ��	��� ������ 

�����	���� ������� ������ ����� �
�. 
�����  ��  ������  �����  ����� 
�� �� 

������	� 
���  	� ��� ������ 	����  
�	���  
	
�
  �  
�����  ����  ������  ����� ��	����

 ����	��  
����  ������ 	���  ���  ��
�	�� ���	��  ��	���  ��  �����  �����  

�  �����	���  
����  ����  �����  ����
 	����  ��
���  ���  �������  ��������

���	����  
 !��  ���
�

���
��  
��	���� ����� ����� ��� ������  �  ���
��  	� -��	����  
��  ���  ���� 

 �����  ������ )(��
��  ��	���  ��  
  

 	������� �  �������  
��  �	����  ������  �����  ��	  �������	��� .����  ���  ������  
���

���  :��  	����  �����  ���  	����  ������  �����  ���  ��������  ���	�; ��  ��
��	�; 

���.�����  ��
��  ����	�  ��
�  ,������  
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�� �	8 :�	���  ��	

�  ���
�  ����	��  !��  ��	���  "	��
  �
�   

  

��  	���  �����  ��	����  
��  ������  �����  ���  �����	���  ,������ ����  ������  ������

114 �  .��	��� -85%  ���  ��	����  ��	������ 	���  ��  �����  ��	����  
��  ������  �����

 .������  ����	����-24%  ��	����� ������  ,	����  ������  ��  
��  � "��-57%  � "��

��  ��	�����  ���  
��  �����-4%  ������
 ������ ,����	��  �������  ��	����  
��  �����  ����

�  .
���  
��  �	  ��  	����  ������  ��  
��  �����  � "��  �� -15% �����  ��  � "��  ��	����� 

	����  
�����  ����  	���. 

�����  ��������  �����  ��  
��  ������  �����  ����  ����  ��	����  ��	��  ��  �������  �����

 	���  	����  ������ ���� ����  ���
  �����  ����	������  �� .	���  ���  �����  ������  ������  

 ����15 : ��	���  "	��
  #

�!�� �	�	�� ���
� ������  ���	���
  ����  


  ��
�  "	�� ��	��
���
�  �	��  ����  

����	��  �	���  

 ������  �����
 ������  ��  
��  �����

	����  

 ,�����  ����  �������  (���	  ����  ������ ) �	  
��  ����  �����  �������  ������
  .
����  	���  ���  ��  �� 

 �����  
����  	���  �����  
�����  ���  �����  ����  ������  	��  ������  ������
.����	�� 

����� ������  ����  ���  	����  ������  
�����  ��������	�  ��  ��  
	����
.�������  

 ������  �����
 ���  
��  �����

��	�����  

 ��  ,��	����  ��	����  
��  ��  ,����	�����  �����  ������  
��  �����  ������  �����
.(���	��  ����  
����  ������ ) ��	����  
��  �����  ������  	���  �����  ��� 

����� .��	�  ��	�����  ���  ��  ,����  �������  
��  ������ 
.������  ������  ������  ���
����  ��  ������  ����
���  

����� ������ �� 
�����  

����	��  ��  ���  �	����  ������  �����  ��. .��	����  
��  	��  
��  �	
�  �� 
.��	��  �������  	��  ��  ,�	���  
����  ��  ����  	���� 

��  ��  ������  �����.
����  	���  ���  ���  

  

   

���

���

���

���

���

��������	�����
������������

����������


���	�	���	��	���
���
����
	�

���	�	�������������
	���	�������
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 ����16 :�	��  �
 �	��
��  ����	��  ���
�  �	�	��  !��  ��	�  �	�  ��	��  "	��
�  ���	��  

  ����	��  �	���  


����  

�� "�   �����  ���  ��  	���  
��  ,	����  ������  ��  ����  ����  
�����  	���  ����
�  �	����  �����  �����  ���  ��	��� "� ���������  
����  ��	���  ������  ���  	��� )

�  ���  	����  �������  �������  ���  ��	����-3-4 (��
���  
 
�����  �����  ��	��- ��	���  ��	�  �����  ����� . ����5  �����  ����2-3 ���� 

���  �������  ��	���  �"�  	��� )
���  �����  ���  ��	����  ��  ��  	� (  

������ ������� 
������ �
�������  

���� ) �����  ��	�
��  ��  	���  ���	  �
���  �����-  ��	�
�(���
�� 
 ����
�  ��  ����
���  ��  ������  ������  
�
��  ���  �����  ������  ����	��

�������, ����
����  ���  �����	�  ��	����  ��  ������  
���. 
������  ��������  ����
���  ��  �������  �
���  �����  ��  �
���.  

����  
��	� 	����  ���
���  ��  ����  �����  ��  ���  ��������  ������  ��  �  
����� ����
��� ��� ��
���� �
���� �
���� �	�� ������ .�	�� 

������ " "����
��� ������ .������  


����  
������  ,	����  �	��  ��  ����  �	
�� 	��� �	
��� ������� �� ���� �� �� 

�����  ����� ������/������ 
�� ������ 	����  
 
������  	����  �����

 �������  ��  
	����  �������  ���  ��  ��  	����  �����  
��  ����� 

��
��  ���  (����� ) ��
�  
����  ��  ��
�  �����  
����  
���

�  ��	���  ��	�  ��	�� ���� 
�� ������ ,��	�� ��

� �� ������� �� ������  


��  	��� -�����  	���� �� ������� 
�� ���� �	 ������� 
���� ����� ������ ��� ���	���  
��'  �������

	����  ��������  
���  �����
	�  �������  	����  ���  	����  ��� 

����� ����� ������ ���� ������ ��� ��� ������ ����� ������ 	���  

 
���  

���� �� 	���� 	�� ��� ������ ��� �������� ) ������  �����  ��  ,(�����

��	
�� ���	����  ���	���  ��  �"�  

�����  

����� �
����  �����  �����  �������)��	��� ������� ,����� �
�� ��
� ,������� 

������ ������ 	���� ��
��� ���('.   
  

�	��� 	� ����
�  ���
�  ���	�  

�� -50% ����	��� )59  ����117  �����  ��	�����  �����  ����  ������(�
  ,���  �����  ��  � 

�����  �����  �
����  ��
�  �����  �	���.  

 ����17 :�����
 ����
�  ���
�  ���	� /���	�  ���   

%  	�  ���	�  ���  �����
�
 #	�
  ����
�  ���
�  ���	�

�	���  �����
�  ��  #� 

 ���	�  ���  �����
�  '�

����
�  ���
�  ���	�  	� 

�	�� 

58% 18 ��	�  ��
�  ,�������������  ��
��  �� 
57% 16 �������������  ���
���  ��	��� 

0 0 �	���  ��
� 
57% 4 ��� 
53% 10 ������  ��
� 
20% 3 ������  �
�� 
100% 1 ���	�� 
88% 7 �����	�����  ������ 
50% 59 � " �� 
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4.1.3 ��	�	��(Outcomes)   ����	�  ����
�  	��	�
  �����
�� �	��
�  

�  �����  	�����  ���������
��  ,�������  �������  �������  ������  ��������  ���  ������ 

	����  ������  ��  ������� .  

�������  ����	  
��� ��  �����  ���������  ����������� ���� .�������  �������  ��	���� 

�  ��	�  �	���  �������	����  .��	����  �������  ��	���  	���  
�����  ���  �������  ,	��� 

���  ������	���  �����  
����  ����  ,�����  

�  ����  �� ,.��	����  	���  	��  �
��  ����  ����� 

 ��� �������  � "��  ,����
�  ,�	���  ��  ��  ������  �����  :������  ����  �������  ��  ������

 �����	���������  ���  ������  ��	����  ����.  

 ����18�  �	���  ����  :�
  �
  �	�	���	��
��  ����	��  ����  

����

  ��	�  ���
  ��	��  �

�	�	���  �����
�  ���
  	�

��	���  ���  ��
	�
  	��
  

�  �	�����
 ���
�
  �� �����	���  

�����	�  598*  �  ���	��� ���� ) ��3��	���  ���	��  ( 
 ��������  �������

����������**  
57  �-48% 	���  ��	����� ��"� �� ������ 

	��� ���"� 	
� ������� �������� 
����������  

����������  �����  ������	**  9  �-8% ����  ������	  ����  ��	������ �
����������  

�����������  	���� ,��	��� ,
����	�� �� ������� ������**  

74  �-64% �	���  ��	����� ���������� ,��	��� ,
����	�� �� ������� ������  

�  ��  ���  �
������**  64  �-52% 	���  ��	����� �
-��� �� ������� 
������   �����  � "���30  �����

 ���	��  �������21 ������ 
.
��  

�-12%  ����	�  �����  �����  ��	�����
) �������-15  ��	��� ����130(�  .-5% 

) ������  ���	�  ��	�����6  ����130(  
 ����  ��  ������  ���
�  ��	��

��	����  
7 ����  ��	����  ���� ��

���  ������  ��	�������  
�-4% ��	����� ) ������  	����5  ����

130( ����� ��	�� ���
� �������� �� 
�
�� 	���� �	���  

�
�  ������  �
�  ��	�����  109  �-95% �
�  ������  �
�  	���  ��	�����  

 *5 ��	��� .������  ������  ��  ���  �����	�  .����  �������  �����	�  ��  ����
  
	���  ** �  ���  ��	����������  ������  �����  ���  

  

:��
	���  

��  	��  �����  ��  ��  .��
��  	���  ��  ��	����  ������  ��  ������  �����	�  �����	��  	���

����� �������  �������  ��	����  ���  	���� :�������������  ���
���  ��	��� )155 (�����	� 

������  ��
��  ����	�  ��
�  ,�������� )152 �	�(����.  

.����  ���  ��������  ����  ������  ������  ��	����  	����  �����  ��  
����  
����  

) ��	����  	����  �����	��  	���  ��  ����  ���  �������� 	���10 : 	��������	� ����� 

������  ���  	���������  ���	�  
���  (��� ������  �
���  �����	�����  ������ �������	��  	� 

������ �  ��	��  ,	����  �����  ���  	���� ����  
���� 	���������	�  ����  ����  ���  ���

	��� � �������������  ���
���  ��	�����  	���  �������  ��
��  ����	�  ��
�  ,��������.   

   



%, 
 

��	��%��
	���������
	�������
���  

  

��	����������
��
	������	

���
	����������
��  

  

  

�����
�����������
��������
���
	
��  

�	���� ������������������������ 	����� 
���� 	���� ������� ���	�� 
�������� ���������(
��

������ ��	��� ����� ����� ����� ������ ������ ��	���� 	���������	� 	���� ���� ���	��� ��� ���)

*���������
��������������������������	����������
����������� ��
��������	��������	  

�	����''�����������������	���������������

��
�������������� 	����������	������������

����������	���	�����������������������������	�	���� (�������	����-	����  
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 �	��11�  ������
  ��
	
��  :��
	��  ���  ��
	���  ���
�  ��		
�   

 ��  �����	��� �����	�� ������ �  	����� 
���  .�����	�����  ������  ���  	����  �����  �

����  ��  ������  ���	�� 	��  ����  ��	���  �������  ��  .��	����  ����  ��  ������  ���	��

� ����	 ,���������  �������������  ���
��� ���	���  �������  
��  �����	�  
�  �����  
���  �����  ��
�

 .�������  ������	  
��  ,��	��  ����  ��  

���  �����,  ���  ������  ������
� � ,��������  ,�	���  ��
�  ��  ����  ���
  ��  ����  ���	���

.��	����  ��  ��������  ���	���  �������  

:������  

 	���12  ��  ���� ���  �������  ������� �	����  ��	���  �����  ��	���  ��  �����	�  ������

 ���	  ��	���  .�����  ��	�  ��  ���
��  ������  �������  ������ ����  ����	�  ����  �����

����� ����
�  ����.   

 �	��12�
���  �
�	�  ��  ����
�  ���  ��
	
�  ������	  �������  �	
��  :  

�����  ��  	����  �	�  	���� ����	���  �������  
	���  ��	�  ��-USPTO  �������  
	����

���	���-EPO .  

�  ����  ��������� ������  �  .�������  ������  ������� :��  ������  ���	�  ���  �������

.������  �
���  ������������  ,����	 /����	���  ,��������	����  ,������������  ,���
���  ��	���  

�

�

�

��

�

�

�

�

�

�

�

	




�

��

��

�
���������������

���������	
�� ��
	
��������

�

�




���

��

�

�

�

�

�

�

�� �

�

�

����

�

���

�����	

���
���

���
��	

	��

�

�

�

�

�

�

�

	

�




��

���������	�	���������

�����
	���	���

�����

����
���
����
	�
���	�	���	��	

������������
����������
�	
��	����
��������
����	�����	

��
	
�������� �	�	�
� �	��� ���
����
	�������
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 ����19�����  �
��  ��  ����
�	  ��
	���  ��	���  ��
	
�  ������  : 

��
	
�  ������ �����  �	
����   

 ��


 �������
����
��   

IPO 

 ��


 �������
 �����
��

USPTO 

 ��


 �������
 ��	����

EPO 

 ��


 �������

 �����JPO 

 ��


 �������
����
��   

IPO 

 ��


 �������
 �����
��

USPTO 

 ��


��� ����

 ��	����
EPO 

 ��


 �������

 �����JPO 

PCT  	
�	�

���
�� 

  

0 0 0 0 0 1 0 0 1 ������  ���
  
 

0 1 1 0 0 1 1 0 0  ������
����	�����	 

2 2 2 2 2 2 2 2 1  ���
  ,���	�	��
 ���
	  ��	���

����� 
2 4 2 1 3 6 2 1 2 ��
���
  ���
	� 

0 1 1 0 1 1 1 0 0 �	
��	  ���
  
 

4 8 6 3 6 11 6 3 4 � " ��  
 

  

� 	���13 ��  ����  ������	��, ����  ���,  ���  .�������  �����  ������  ���  	�����  ����

	���  �������  ��  ���  �
  .�
�  ������  �
�  ��	�����  ��  ���
  �������  ��	����  �������  ���

,���	��  
���  ������  ��	����  	������
�  ,��������� ����  ���
���  ��	������������� .

��  �������  	����  ���  ����	���  ��	���  ,����������  ��  	���� ��� ��
��  ����	�  ��
�  ,�����

����� ,����  ������  ��
� .��  	��� ��	�����
�  ��	���  ��  ������  ����  	����  �	�

��  ���� �����	������  ����������������  ������  ������	� 	����  ���� ����
�  ,��������  � ��

 ����	��.�����  ��
�  

 �	��13�  �	��  :
  �
��  ������
  ���	
�  ��
	���  �����
�
	��	�	���
  ��	�  	�  ���  �  

  

4.1.4 � �	��
�(Impacts)  �
�  ����
�  	��	�
  �����
	���� ��	��
�  

��	���  �	���  ��  ������  ��  ���������  ����������  ,�
��  
	�� ������  ��������, 

���	  ��	���  ��  ������  ��  �	���� �
�  ���	�  ��  �������  �����  
�����  .������  �������

��

���

���

���

���

���

���

	��

���


��

����

�
	
�
���	�	�
��!�

���	�	����

�	
����	�����
���	��	�	�����	��
���
����	
����	�����	��


�������

���
���������
�	������
�������	��		��

��

������ ���	�	�������������
	���	�������
 ���	�	���	��	����
���
����
	�

����� ���������
 ����������


�	
��	����
 ����	�����	�������
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�����	��� ������ 
���� ������� (�������� ��	����� ������ � ������� ��	���� 
��� ������ �������

��� 	���� ������� ������� ����� ����� ���� ������� �������� 
 ���� ��� ���������������������

(�����	����
�(������������������������	�
���(������-�����
����	�����������������������

��
�����
�������	��������������	�������������������� ������	����	�������������������

��������
���	�� -�������������������	������������������������	�����������
������	�����

�������������������������������������	���������	����'+�  

��	��� ������������	
��	��
���	��
�����
�	���������
���	��
�������	�  

  

�	�������������
�����	�������������������������	��
 ����������������
������������
�

	����� ��� �	���(����� �	
�(���� �������������	� �	���� ��� ����� ��	��� ����� ���� ���	�

����������������	�
����(�����������	������	���������)�����	��
����������������������� �������

��������
�����������������������������������������	�����	�����������������������*

���
��������������������������	������
�������������  

� ����� ������ 
��� ������ ��������������� ��	�������� ������(��������
������ ������ �	����

���
���� ��	���� ����
���� �	����� ��	��� ������ �����(���������� ��������� ���������� ����

��������������	������������  

�� ����� �	���������� �������� ��� ��	���� ������� ��� �������������
���� ���� ����� ������	��

� ���	���� ������ 
����� 
�� ����	��� ������ �������	���� ����� ���� ������ ��	����� ����� �����

��������������"$$$ -"$$%������������������������	�������	��
�������� -'$����������

� ������	��������	�� ��� ������ �	����� ��	���� (��	�� ��� ����� ����� �� �����"$'$ -"$$.�

�����������������	�
��(��������(
�������
����������� ���
��
��������������	�	����������

�
����������������������	�������	���
������	��������
���� ���	��������������������

�����������������������"$$+��
�"$$#�  
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�� �
��  ���	���  ��	����  ����  ���������  ���- 	�����  �
���  ��14�
����  ��  ��  ����  ,  �����

�
�  ��  	���  	����  �����  ��	����  ��  �������".�
��  ���	�  ��  �������  �����  �  

 �	��
��� ���
�  �	�	��  
 :�	��  ���
�  �	����  

�  ������  �

��  
��	��� �  ���  ���	��� �  �����  ����  	���  ���� .
����  

 ����� - ��  ������  ��� �  �����  ����  ������  ,����  	����- 118 �  .��	���- 75%  ��	�����

 .�������  ������  �	����  �����  	����  ��  ��������  ,�����  �����	���  ,����  ����  ��  ����

��  �����  	����  �����  ,��	� - .�������  ������  �	����  	����  ������  ��	����  
��  �
�

�������  ���	  ��	��� ��	��� 	���� �����  ��  	�����  �����.  ����  �������  ������  �����

�  ���                             .	����  ��  
����  �����  ��	����  
���  ��  ��  �
��  ���  ���  ��  

��	����  �����  
�����  ��	
 ��	����  ������  ��� :���  

� 
���� ���	�� ������� ��	���� 
���� ������ �� ��	� 	���� �� �� ���	�. 
� �
	�� ����� )�
	�� 
������ ,������� ,����	�� ,����"�.( 
� ���	� �������� )��� 
	�� ������� �
��( 
� ���	� �� 
����� ����	��� )��� +NanoSci-E ,ERA-NET ,������� �����	��� 

������/������.( 
� ���	� 
��-������� ��	�� )
	� ��	�� -�	�"� �
�� )BIRD foundation( ,
	�� 	����-

�	�"� 	���� ����� )BARD fund.( 
� �������  ��  � "��  

 ����25% .����  ���  
���  �������  ���  
���  ��	�����  

  

�����  ����  �����  /
��  ���  �����  

� -95% ) ��	�����104  ����109 .�
�  ������  �
�  	����  
���  ( �����1 ������  ����  ����� 

��	���  �����  ������
 ,�����  ������� ���� ������  �	����  ������  ��	����  	����  �
�  �
��  �

 .�������  

�	��
� �����
� �
�� ��
	���  

 ����	��  �����  �������  �������  �����  �����  ������  ��	����  �����  ���	����  �������

:���  �������  ������  �	����  �����  

� �������  �
����  ����
���  �	��� 
� ��
��  � "�  �	��� 
� �����	�  
������ ) ����  
�����  �(������  
��  	�	�  ���  ���
�  ���� 
� ���������  ������  
�	��  
�� 
� �����  	���  ��
�� 
� ���
�  ����
��  ������  	���  
��  ����� 
� �	��� ���� ������� ����� 
�� ��	���  	�� 
� ����� ����� ����� ����� ������� 
�� ������ 	��� ���� ����� 
���� 	��� �����  
� �����  ����
�  ����  ������  ���  ���   	��  ���
�  �����  
� �����  ����� 
�� ���
� ��
��� �
��  	�� ������� ����� 	���� ��������� 
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� 
���� 	���� ������� ����
�� ,��	���� ��	��  ���
	�� ������� �
��, �� ������. 

  �����2 ������ �������  ��	�  ��	����  ������  ����  ��	����  �����  ������
.  

�����
�  �	��
� �
�� ��
�	��  

95% ) ��	�����179  ����189  ������  ��  ������  ���  ����	���  �����  (�����  ����  ��	���

 .�������  ��	��	��  �����  �������  �������  �����  ��	����  �����  ���	����  ������� ���

:���  �������  ������  �	����  �����  

� ����  ������  ���  �������  ��	�����  ������  ,���  �����  
���  ������  ���  ������  ������ )

.('���  �����  ��	��  �������  ,��	����  �	�� 

� .�����  �
��  ����  ��
��  ������  ��	����  �	����  �������  ������� 

� �������  
��  ��  �����  ��	���  ������  ���	� 

� ������  ����	 

� �����  	���  ����  ��  � "��  

����  ���  �������  ������
 �����  �����  
���  �������  ��	�  �������  �������  ������  ��	3 

.��  � "�
  ��  

�
	��  !	�  ��  �	��
�   
��
���
  ������  �����	��  ��
��  

���������  �����  �����  ���  ������  	����  ������  ��  �����  �����- .���
��  ��  ��
�

��  
����  ��	����  
�����- �
������  ����������  ,�
��  
	�� � ��  ��	���  ��  	���

 ,���
���  ��	���  	����  ,����
�����- ������  �
�.�������  �	����  �������  ��	����  

 	����15  ����
���  	����  ��  �������  �������  ���	���  ����  ����
����  	����  ���	�  
���

�  
��  ������  ���  ��	��� �����  ������  ��	���  ����
���  ��������  �������  ������� 

.�������������  ���
���  ��	����  �����  ��
��  ����	�  ��
�  ,��������  

 �	��15�	��
��  ����	�  ����
�  �����
�  ���  	���
  �����	���  ���
  :   

�

��

��

��

	�

��


�

��	����	����	�*

������ ���	�	�������������
	���	�������
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���
����
	� ���

���������
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 	����16  ,�������  ������  ��  ������	��  �������  ,����
����  ��  ������  ����  ������  ������

 	���������� �� .*������  ��  ����	36%  , 	��  �������  ��
���  ����
�����25%  ������

�  	��  ���
����� - 13% . 	��  ���
���  ��
���  

 �	��16���	���  �	��  ����  �����	���  �
  ��	���  :   

           * ����  �����  �����  ������233 �����  
�  
���	  ��	���  ����
���  

 ��	������	��	�- ��������  ����  ������  �����  ��	�����  ����� ����  �����  ��  ������  ,

��
�  �����  �����  .����	����
 ������, ������ ��� �� ���� ���
���  ��	��  	�� 
��� 

 
����������  	��.  ����  
���  ����  ����  �����  	����  �����  
��  ��	����
  ����

����  ���	�  .� "���  �������  ����	  ,���������  �����  ��	����  ������  ������  ����	����


�����  ��
��, ��  ���  
��� ����  ����  ��  �
��  
��  ��	���  �����  �����   	��  ���
���  �	��

.����  ������  �������  

�  ����  ������  ����	�  ��  �����  ������	��� ���  �	����  ����
���  �	���  �����  ��	����  ,��

	���� ) �
� ����-(��.  

  

�	����
  �	��
� �����
�  	��
  

�
��  �	
��  �	��������� �  ��	�
  ����  �������
  

 
��  ������  ��
�  �����  	���13 ��������  ������  ����  ����  ��������  ��	��������� . 

��� ��  �
��  ����  ���
�  ��	��  �����  ����� �� ��������  ����
  �����  
����  ��	��  ����

���.  

� � "���  
����  
�����- �
������  ����������  ,�
��  
	�� �-136 ���	��� , ������  �������

��������
��
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�
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�������
���
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	����
�����
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���#

�
	����
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���
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	�����
����
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 ,��������  �����  ���-152 � "�  ������24, ��  ����  
���  �������  �� � -1.1 �  � "�  �������	���. 

����  ���  

�  ��	��  ,
����  ��  	���  �
� ����-  	����  �
��  ����  ��  ������  ��	���  ����

�	����� ����  .��	���  �	��� �������  
���  
����  ������ �������25 ��  ��	����  ����
  ,	�� 

�  	����  �
�  ��  ������  ������  ��	����	��� ������  �	����� �����  ������2010-2000 .  

��  	��  ���� ��	�� �������  ��  ������: Medgenics Medical Inc ,Intec Pharma LTD, 

NanoMaterials Ltd, VisIC Technologies LTD, Advanced Mem Tech Ltd,   � - Consumer 

Physics Inc. (SCiO)   ����  ����� ��������  �	���  (�������  ���  �

�  ��� ) 
���-741  �������

�  ��  ����  
������  ����  �����  �����  ������  
��  ���  ��	���  
���  �����  ��������  ��  .� "� - 

591  ������� ���	�� ,�����  ��� ����	�  �������� .��	����  �����  

���  �����,  �����  �������  �������  ������  �����  ���  �����  ��  ��2010-2000 )198 

�� �����(�, .�	���  �����  ���  

 
�����	� �  ,��	����  ��	���
������  ��  ������ ��  
����  ���	  ,Chiaro Networks Ltd  	��

���  
��  ��
�  
����  �����  �����  �������  ,�����-741  ����  �	���  �	��  � "�  �������2005 

 ���������  ������� � �����	��
����� ��"� ��	���� ���� �������	� 
����  �����  .����
��

	��� ������  �	���  ������  �����  
���� -1.6 .� "�  �������  

 ����20: ���  ��  	��	�
  �	���  �		
�	��
��  ����	��  �����

  ���  �26,27   

�	����  �	���  

  

                                                

24  ���  ������  �������  �������  �������2010 ��� 

�  ����� ��	����  ������  	��  
�	��� "����.  
25  ������  ��	���  
���  
���  �"�  �����  	����  
��  ������  	����  
�  ������  �
���  ��������  �������

 ����  �������2005  �	����  ������  ����
��  ���������  ��	���  ��  ��������  �������  ������
.�������  ������ 

26 IVC Research Center Ltd. 2014 �  	����  �	����  �������  . �����  �
��2014  
27  ���  ������  �������  �������  �������2010 ��� 

�  ����� ��	���� � "����  ������  	��  
�	�� 
28  	����ApNano Materials 
29  ����  ������  ����  ��	���  ������  
����2008 ����  .2013  �
�  ��  �	���  ���	�Nanotech 

Industrial Solutions, Inc.   

�����  �
   ��

 �
��
�����  

�����  �	����  �	���   ���

����	�  

 !	�  ��	��
 ��	���
 )

((  

 �����
 �		

 ��	���
 )((  

�	���  

Intec Pharma LTD  2000  ����	�  �����  37  202  254    

Medgenics Medical 
Inc  2000  

 ��	���  ������  	���
������	�  ��  ��������

 ����� ) �������
�  ���������BioPump(  

28  272  250  
 �	���  �	���

���  ��	���- �	��
)NYSE(  

NanoMaterials Ltd 28 2002  
 ���������  �����

 ��  ��������  ���	���
��	�����  ��	����  �����  

28  67  29237    

VisIC Technologies 
LTD 2010   ���	���  ���������  �����

���  ����  �	����  
5  7  
��  

 ��  �����  �	���
 �	��  �����  �
�

��-��  
Advanced Mem 

Tech Ltd 2010   �����
�  ���	���  �����
���  
�����  �����  �������  12  19  -    

Consumer Physics 
Inc. )(SCiO 2011   �������  ���
�  ���	��


�����  ����	�  �����  10  24  -   

� " ��       591 741   
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  �	��� �������  !����	  

  

:!�	����	  �	����  �
  ���  �	���  !���  

Intec Pharma LTD  �� ���������  ������  ����� ������  ���  ��  ���	���  ����  �����  ��
��

��  ,�������  ����	�  �� -����	�  
��  ��	��  �����  
������  �
�30.   	�  �
���2014  �	���

������ .
�����	��  ���
���  ���	��  
��
	����  ������  ������  ������  �����  ��  
��
	����  �����

����  �����  �	�����  ����	�  ��  ������  ��	���  ����� 
����  �����  �����  	����  ��  ��

���	��  ������  ��  ������31.  

32Medgenics Medical Inc  �����  �������  �������  ����	�  ��	���  	�����  ���  �����

�
  ,�����  ����
  ,�����	�  �����  	����  ������  
����  ����  .����  ������  ��  	���� 
��  ���

 �����  �	���  .����������� -��  	����	�  �
�.� "����  ����  
����  
��	�  �	
  ,�	��� �������

 ������  ,����	���  	����  	���  �	�  ,������  
���  ����  �����	� ���  �����2012  ��  �����  ��

 ��  �����  �������  	�����  ������  ,�����233%.  

NanoMaterials Ltd33 	���� )-ApNano Materials INC.(  �����  ���	���  �����  �	����

�  ���
����  ��  ������-��  ��	�
�  ����
  �������� ,����  ����  	 "
  .�����	����  ��	����  ���
  ��	��

����  ��������  ������  	���  ��������  ����  
��  ���  ,������  �����  �	���  � "��� - ��  ��	���

 ���  �	���  ��  
���	�  	����  .���  ��	  	����	�  ��  �����	�  ,
����  
���NanoLub -  	���

��  ����� ����  ����  ��������  .������������  ��  ������  �����  
���	�  ��NanoLub  ����  ��

 �������  ���
�  ,�����  �������  �����  �����  ��  �������  �	�����  �
���  ���	�
�  ��  �	��

.���	�
� ) �	���  ��  ������  ��	�� "��  ����	�����( .�����	�  
���  ���	��������  �	��� ��

 �
�) �����Nanotech Industrial Solutions Inc. (NIS �����	���34.  

                                                

30 http://www.bizportal.co.il/Quote/Stock/Profile/1117795  ��	���  ��
�25.6.2014.  
31 3633826,00.html-articles/0,7340,Lhttp://www.calcalist.co.il/markets/  ��	���  ��
�25.6.2014 
32 http://www.globes.co.il/news/article.aspx?did=1000808620  ��	���  ��
�25.6.2014 
33 http://www.globes.co.il/news/article.aspx?did=861488  ��	���  ��
�25.6.2014  
34 IVC Research Center Ltd. 2014 ��	���  ��
�  .25.6.2014  

�����  �
   !��  ���
�
���� 

�����  

�����  �	����  �	���   ���

����	�  

 !	�  ��	��
 ��	��
 )

((  

 �����
 �		

 ��	���
 )((  

�	���  

PolyEitan 
Composites 

LTS 

1996-
2005  

 �
�  ���	��  ����������

��������  

5  -  5    

Enbaya Inc  1999-
2002  

 ����  ����	��  �����
��	�����  
���  

24  ����
�������  

20  
-  

  
  

Chiaro 
Networks 

Ltd  

1997-
2005  

 �������  �������  �����
��������������  

125  741  
-  

  
  

Carbon 
Valley 

Technologie
s (CVT) Ltd 

2007-
2008  

 �����  ���	  �����
������  �����  

5  0 -    
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35VisIC Technologies LTD �	���  
���  .��������  ������  ���	��  	����  ���	��  �����  	����

VisIC �  ���  ,������  ��	��  ���	�  ��  ���  ����  ����  �
���� - TAM �  ������-20  
	�����

������  ��	������	��  �
	�����  �����  .��	��
 ���	����  ������  �-  
��  	������	�  �����

 ��������.������  ������  �	��  
  

36Advanced Mem-Tech  �����  ���	��  ,����  ������  
����  �������  ������  ��	���  �����

 ������  ����������  	������  �	����  ��	����  .������  �����  ����  ���  �����  ,���  �����

�����  ��
���  ��	���  ��
���
���  �����  �	�����  ��	�  , ���  ��������  ���������  	����

 	���  ����  ����  ���  
���  ��������  ���	���  	����  �	����  ��  ���������  .��	����  ��  �����

 
������  �������  ��	���  ����  ��  ��������  ��  ������  �	���  ������  .����  ������–  '��	�

 
����  ��	�����	��  ������  ���������  ��	  '� �������  ��
���  �������� � ,
�������  
�� 

 '��  �
��  �������  ��	�����  	����  ����������ARKEMA.�	���  ����	����  ������  ,��	�  ,  

)Consumer Physics Inc. (SCiO37  ,�	���  ��  ��	
��  ��  ��SCIO  	�����  	����  ���

���  	���  ,��������  ��  ��������  �����  ��  �
��  ����  ��	����  ��  ������  ��  
�
��  �����

 	��  ��  	�����  ��  
����  �����  ������  ,�����  .���  �����  ������	  �
��  ������  ������

 ��  ����	����  ��������  	��  �����  		���  	�����  .	����  ��   �����  	��
��  	����

	����  �������  ���������,  ���	����  �����  ��  ������  	��  ��	�  �	����.���������  �� ����

�  ���  
�	��  	�����-200�  �	���  �����  ���	���  .$- M2.7 �������  
����  	���  $	�	������. 

 ����	������   ����
��  
�
  '��	��  
��  ����  '��	�  .
�	�  	�	
�  ���	
���  
���
  �����  �	���  ��

��- ��  �����
  ����" 	����  �����  ���	
���  
���
���  ������ -�������� 
�������  �������  ������
" 

 ,�������  ������  �"�  
���� ����2006,  �����  �
�  ��	  �����������  ������  �	���  ����  ����

.�����  �����  

Enbaya Inc38,39 
��  ����
  '��	�  ,��	  	����  �
�  ��  �����- ,
��  �����  	��������  ���	��

 	���  ��
�  
���  ��	���  ����� 
���  ����	  ���  �� ��  ����������  .	�����  ��	����  ����

 ����������� ��	����  	���  
���  	�����  ���  ��  �����
�  �
���  ��	��  �� �	���  �	���  .

�  ����  ������  ����������  ��	��  	���  ������ -2000. 

40Chiaro Networks Ltd  .�������  �	����  ���	���  ����	�  ����  ����  �����������  ����

�  ����  �	��� ����  �	���  �	���  �����	��  ������  ������  ���  ��  ,��
�  �
��  ����  �����

2005. 

   

                                                

35 2309130-club-chip-visic-24/2969-48-17-11-12-2009-news/50-http://www.chiportal.co.il/main  �  ��
�25.6.2014  
36 tech.com/about.asp-mem-http://www.advanced  ��	���  ��
�25.6.2014  
37 http://www.haaretz.co.il/captain/gadget/1.2309147  ��	���  ��
�25.6.2014  
38 http://www.nrg.co.il/online/archive/ART/107/865.html 	���  ��
� ��25.6.2014  
39 -US/Research_Center/News_PR/News_Archive.aspx?nid=8CCA27F2-online.com/language/en-https://www.ivc 

00155D32A403 l-AC59-E111-647A  ��	���  ��
�25.6.2014  
40 http://www.globes.co.il/en/article-1000059106  ��
� ��	���25.6.2014 
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���	�	����  
	
�
�  �	�	�
�   

�  ��  �����  ��	���  ������.����������  ������  �������	  ���  
����	�  ��  �����  ���  ��	���  ����  �����

���  
����	  
���  ��  
���  ����  	���  .������  ��
�  �	���  
��� �	���������  �����  	��  ,��
���

 .�
�  �����  ��  ������  

 	���  :����������  ������  �������	  �����  ���  ���  ������  ������  ��  �����  ��	���  	���

 
��  �	�����  �����  ��	�  ����  ��  ,(�����  ����  ���  	��  �
���  
����� ) ����  ���	�  ��	���

�  �����  	���  �����  
����	 ������	���� .����  ���  

	� -���
���  ��  ��
  

� -64 ��	��� �������  ,50%  	�����  �����  ��	����  ,�����  �����  ������  �����  ��	�����

�
�  ����� - .�������  ��  ���  

���	���  �	����
  ��  �	��
�  
�  	����  ����  ��	����  �����
�  ��  �������	���  ��
�  �����  ��	�� .  

��������� �� ����� ��	��� ����� ��
� �	��� �	���� ��
���� ����� �� ��
���� 

���	���� ��	�� ��	���� �����.  

��
��� ��  ������-�  �����  ��	����  �
��	����  �����������  ����	��� �� :�	��� ��	�� ,

���"� ,
	��� ���	��� ������ ,
	�� ����	� ,�
	�� 
������ ���� ,��	����� ��	����� ,

������	� ���
��.  

����� ��	��� �����
 �� ����� �����  �����  	����  ���� �����
�� ������� ���� ����� 

�  .	����  ��������	 ��	��� ��	�� �����
 �� ������ 	���� �� ����� ����� ���
� �� 

�����
�� ������� �����.  

����
� ������ 	���� ������ 	���� �� �����
�� ������� ����� ��� ����� ������ 	���� 

"���� 
��-����	� :������ ������� �� ����	������ ��	��� �	���� ���� ���
	� �
���� 

��������) "��	� '�	�� �	���(. ��	� '�	��� ����
 �� ������ ������� �	���� ,������ ������ 

������ ����� ������ ������ ���
���  ��
	�  	���  ��  �������  �����  ��	��� .	���
� 

2003 ,������ ������ 	���� ,�	��� ��� "� ������� �	���� ��	��� ������� ����� ������� 


���� ����
�� �� ��
��� ��	��� ������ �����, 
����� ������� ,������ ��	��� ������ ��
	� 


	��� , ��� �������� �� ��
���� ������ ����� ,������� ���
	� �����	�� ����� �	� .

������ ����� �����
�� �� ������ ������ ����� ��� ������� �	��� 
� 	���� ��
����� 


�� 
����� �������� ���
����� 	���� �
	�� .  

��	�  �	���  �	�����  �	��
�  

�	��  ��������	  �����  �������  ������  �������  ������  �	����  ��������  ��	���� ,���

�	���  �����  ,�����  ,�	���� �� �	����  ������  ��	�����  ���  .�����  �����  ��  ������

 �������  ����	��  �����  ��  ���
���  ��	����  �������� "��  ������  ��������  �������

.���	�  �����  ������   
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 �����4  �����  ��	����  ��  ��������  ���	���  ��������  ��	����  �����  ������
  ������

��  ���  �������  ������  �	��������.  

  

�����
�  	��
  �	��	�  �	
	��   

�������  	���  �����  ��	����  ,��	����  ����  ������  ����	�  ��  �����  �����:  

�  �
����  ��  ��	����  ����  	����  .���
���  ��	���  ���	���  �
���  ���������  	����

����  ��������  ����	����
�  ����� -��.  

� �����	��  �����  �������  �����  ����  ���� .
����  ��  �������  	����  ����  ���  ������  �

 ��	����  ,�������  
��  ����  ��	���  �	���  	����  ������� �������  ��  �����  ������

 ,��	�� 	���� ���  ����������  �	
  	����  	���  �����  ������.������ 

�  �����  	��������
� ) ��	��  	���  �����  ������  ����  �	����  ���� ����  	���  ,

� ����  �����  	����  ������ NIH  �����  ����NIH    
�  ���  .������  ��	���  ������

����	������  �����  ����  �����state   NY������	�  
����  ��  �	��  	��(. 

�  �����  ������  �	����  ����
  ������	��  �����  ,������  ����
��  ��	���  ��  ��	��  ��
��

.������ 

4.1.5  	���
  �	��
�  �	���	  �	�������	��  

 �����  �������  ��������  �����  ���	������	����  ���	�  ��	���  �������  	  �������

��	����  �
��  ���	���.��������  �����  

 ����21 :�	��
�  �	���	  �	��� �  �
	�����
�  	���
�
  ����  

  
 

�	

 �	��
�  �	��� 

 !	��  �	���

����� 

 ����  �������  (+) 	���  ��
����  ���
������;  ������  
�  ������  	����  �����

� "����  �����;  ������  	���  �

���
������  
�����  �������  	����  �	�����; 

 �����  
��  �����  ������  ����
��  �����
	���  ��
���  
���  	���;   �	���  �	����

 .����
��� 

 

 !	
�
�  �����
 ����	��  	�
���	

���
� 

)-
�����  (  ,������  �������  �	����  
����
 .	����  �������  ��
���  ���  	����  

 �	���  ��  
�����   ���  ,�������  ����  
����
.	���� 

 ��
����  ,������  ������  ��	����  	���  ��  
�����
.	���  ���  �����  ��  


����	  ���	�	����  ,��
�  ��

  ����  ��  ��
�
 ��
�  ��	�2010 

 ��	��  �����
�
	  !	
�
� ���

#

� 

)- ���	�  ������  	����  ��	
��  ������  (
 .����  ����� 

  
��  �"�  �������  	���  ������  ��  ����  	����
 �����  �����  ��  ����  	����  ����  �����  ��	���

.����  	����  ����  ���  ������  ��	����  

����	  ���	�	����  ,��
�  ��

  �����
  ��
�

	��	�  �����
  �
  �����  !�
�  �	�
�� �
 �������
  ������	��� 

 ������  �����
��	
� 

)- ������  �	����  �����  ��  ���  ��	���  (
 ������  	����  	���  ������  ��  	����  ������

.	����  �
���  �����	�  ��  	����  
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�	

 �	��
�  �	��� 

 ���
�  ���
�
 ���
�  	�  �
	
��

�����  

)- ��������  ������	��  �
��  ����  ����  
���  (
�� ������  ��  	���  ������  ������  ������  ����

 .�������  	����  
 ������  ���  �������  ��  ����	���  
��  (+)

 .�����  	���� 

 

 !��  ��	��  "	��

 �	�	���
����	��	 

)-������  ��	�  ��  ���  ������	�  ����  ���  (  ������  �
���  �	���  ��	
  ��  	���  �
��
�  
����
.	����  ������  
��  �����  

�	����  �������  	���  ���� 
 �	���  ,�	���

����	 
)- 	���  ����  ����  ����  �����  �	  ����	����  (

	���  ������ 
 ,����
  �����  ,������  
��	��  �����  ��  ��	��  �����

.�������  
��  ���������  �������  �����  	�	�  
 ��  �	���  ��  �
��  ���	  ��  
���  ��	�����  ���

 ��	��  ����  ���  ����	�� ������  ��  �������
 
������  ����  �����  ��	��  ��	���  ������  .	����

.����������  ����
��  ������  �� 

 ����	�  �
��

����	��
  �����	 

 ���  ��  ����	��  �������  ��  �����  ��	����  (+)
 ,�������  ����	
��  ����  �������  ,
����

����
�����  ��	����  ��  ���
��  �������� 

 �����  ��	�� �����  ��	���  �����  ���  ��������
 ,��
���  ��  ����  ����	��  ��  �����  ,�����  �����

����  ������  

����	  ���	�	����  ,��
�  ��

  �����  ��  ��
�

�  ����	��  ����	�  ����  �����-2011  �
�����	
�  ��	
���-2013  

  
 

 �
��  #����
!�	��
	  �	���� 

)- �������  �������  ����  ����  ������  ( 
��
 �	��  ���  ���  �������  �������  	����  
�����

 ����  	���  ����  �������   ����  .
���  
��
�����  �����  �����  ������  �����  


����	  ���	�	����  ,��
�  ��

  ��
�
 ��	�  !��  �	��  �	����

  �	����  ���



��	�  �	��  ���	��  �	��  !��	 

 ����  ����  ���  ������  ����  �����  ��  ����
���.��  

 �����  �����  ����  	���  ���
�  ������  ��	
�
 �	����  �����  ���  ,�������  �� ) ������

.('�
��  � "���  ����	�	� 

 ���
�  �
	��
����
� 

  ��	����  �	�  ��  �����  ������  	����  
�����
.��	��  ���
�  �������  �
��  ���	��� 

  

�  ����	��  �	�	����
�" "�	�  ���
� ����
� ����	� 	��
��� �
  ,��
�  ��



����	  ���	�	����   

 �������  ������  �	����  	����  ���  ������  ���������  ����  ��  �����  ��	�����  ��� ��� �����

��  ����  ���  	����  �����  �� .������  �����������  �����  ��  �����  ��	��  ��	����  ����

 �	����  	����  ���  ������  ���������  ��  ��  ���������������� �����  ���	���  ���  �����  .

.����  

   



48 
 

 ����22 :�	��
��  ����	��  �����  "��
��  ����	�  �	�	��  �� /�	�	���  �	���  

���	�
  ���	���  
  

 ������	�
  	���
  #��  ����	�  	���
  �	����
 ����	��  "�	�   ���	���  "��
��

�	��
��  

 	���  ��
  #��  ����	�  	���
  �	����
�
 �
  "�	�  ���	���  "��
��  ������	

�	��
��  ����	�  

����� ����� 
�� 
��	��� �� ��
���  

 
��  �����  ������  ����
��  �����  �������
 �����  .	���  ��
���  
���  	���  �����

.������  �	���  ����  ������  

��� ���� ������	� ��� �� ��	� 
������.  

������ 
��	 
��������  

�  �
����  ������� ����  ,���
�  	����  �
 �	���  �
���  ����  ,�
�  ����  	����  ����

.�����  

��������  ��  
���  ��	����  
�� ����� 
������ ��� �	�� �	
� ,������  ��� 
������ ,���� 	��� ���� ����� �� �	� 
	���� ����	�� .�����	�� ����� 

	����� ��� �
���� ��	 �� �� ����� 
�� ����� �� ��	�� 
�� .
	���  

������� 	���� 

����� ������  

 �	�����  ,������  	���  �

���  �������
.������  
�����  �������  	����  

.�������  ��������  
����  ����  	����  

�	��� ����
���  
 �	���  �	����  	����  �������

.����
���  
  

	��� 
���� 
�� 
���� ��� ��	��� 

���	���  

���  �	���  ���  �����  ������ ��	���  
�
 �������  ��  ������  ,	���  �
��  ���  ��

.�������  

������ ���� ���� ������� ������� 
��� 
�� 
��� 
����� , 	���� ������� 

������� ��� ��� �	�� 
�� 
��� . ���� 
������� ���� 	���  �����  ����

������ ����� ����� �����.  

����	 
���  
������ ������� ����� 
��� �� ��� 

������� 
���� ���	� 
������� .
���  
  

��	��  ���	��  

 ��  ���	��  
����  ��  �����  ��	���  	���
 �	����  ����	��  ���  ������  ���������

 ���  ,�����  	����  �����  ��  ,�������
:���� �����  
���	  �����  ����� , �����

�����  	����  ����  ��  ����  ���������, 
 ������  �������  ����������  	���  ��

.�����  ����  �������  �����  

�������  ���	�  

 
4.2  �
  ������  ���  ���

���  ����
 	
�	�
  ����	�  ����
�

�	��
��  

��  ������  ���  ,�
��  ���	�  �	��- �
������  ����������  ,�
��  
	�� ���  ���	�  
�����  ���  ,

���  	����  ��	
��  ��
�����  ������  ��  ��	���  ���
��  ������ 
��  ,��	
���  �������  �


 .��
����  �������  ��������  �� /� ���
�  
����  	�����  ,���
�  �����������  ��	
�  ��  �����  ��

 �������  ���������  ��  �����  �
��  ���	�  ������  	��  �������  
������  
����  ��	���  	���

�  �	����  ������  ,�
��  ���	���  ��������  ��	����  
����  ��	���  ��.��	��  

4.2.1  �	
	
��(Inputs) �����  ����
 
	
�	� �	��
��  ����	�  ����
�  

�����  ����������  ,�
��  
	�� 
����  
��  �����2010-2002 � -19  .�
�  ���	� � "�� 
�����

��  
���� - �
������  ����������  ,�
��  
	��  ���  �
��  ���	��57 � "�  
�����34  

 	����17 ����  ���	�  ��  �����  �������
��  ���  ���	���� ������ , �����2002-2012.  

   



+. 
 

��	���-���������������
��
����
�������������	
�����
��������������
�  

  

�����"$$"(��������������
���/��
������������)��
�����	� -�����
�����	�����������������

������ �����������(�
��� 
	���� ���!������ ���	��!�������� �����������-��������������*� 	
����

��	����	�����������	����	���!����������	������������ ��(HTS)�!FEL – Free Electron Laser!�

� 	���*�������)���	���������������
����	��  

� ������ (����������-������ �������� ���
�� ����	������� ����
��� 	���� ��	��!��	���� ������

��������
����	��!�����	���������!����	����	�������� ���	��!�����������������������������	�

������ ������� �
�� ��	�� !��
� ������ ���	��� ��� �	���� �	 ���� ������� �
�� ��	�� !��	���

��	���41��  

� ����"$$#(��� ������ 	��������-���
�� �
�� ���	���
��� ������ 
��� 	����

���� ���� �

��������� ��������;��
���� ����	��� ����
�� ������ �
�� ��	�;����� ����� ��	�;���
�� ��	�

��������� ������� (��������� 
������ 	���� ������ ������;���������� 
������ 	����� ��	�

������	�����	���� (��������� (������ (�������������� 
� ������ ��	���� ��� ��������	�����

����������	�����;����������
��������	�����	���	�����������  

                                                

41��������
���
	�������������
"$$" 
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� ����23 ���� ������  ���� ���
� �� -�
� �����  ����������  ,�
��  
	�� �
��  ���	�� ������ .

������  �����13 .��������  ����  ������  �����  �
��  ���	�  

 ����23 ��	���
� ) ���  ����
  �����  :((42   

��
43 ���
�  �
  �����  
 (� " 
  ��	���
� ) 

2002  ��	����������	�44. 4.0 
2002 .��������  ���	
����	�  	��  3.0 
2002 ���	��  ��  �	���  �	�����  ��
  ����  �
�  ��	� 2.1 
2002 �����  ���������	��  ���	��  ��	� 7.3 
2002 ��	���  ���������  ����
��  	���  �
�  ��	� 2.8 
2002 ��	� �����	��������  ������  �
�  10.5 
2002 ��	���  ����  
�����  �������  �����  :��	���  ����  ����� 3.7 
2002 ��	�  ����	  ,� "�
  �����  �������  :�������  �����������  �
�  ��	� -��  ������  � "�
  ����  ,����-����� 4.0 
2002  �������  ����	����  	����  ��   �
�  ��	�- ���  ����  ���	���������  ���	��� 2.8 
2002 �����	
������  �
�  ��	�  0.8 

2002 
 ���  �����  ��  �
��  ��	�  ������  ����	��   	�  �����  ��  ����  �	���  ��  	�����  
����  �����

.����� 1.9 

2002  �����  ���	��  ������  �
�  ��	�- .��������  	����  
��  	��� 2.9 
2002  �
�  ��	�HTS. 1.0 

  ���  � " �� ��
�  ��2002 46.8 
2007 ���  ��
��  ����	��������  
���� ) .��������  ��������  

���  ���  ��
��  �����  
��  	���( 1.7 
2007 �
���  ����	��  ����
�  �����  �
�  ��	� 0.4 
2007 ���  ����  ��	� 2.3 

2007  ����	������  ��������  ����  ������ "�
�����  	���  �����  ������  �
�  ��	�  :  ,��������
��������  ������ 

2.5 

2007  ,��������  ,�����  ,�������������  
������  ��	���  ��  ��������	�����  �������  
�����  	����  ��	�
�����	����������  �����	�����	��� 

1.7 

2007 ���  ��  ��
���  ����	�  ���	��  	���  ������ 1.4 
   ��
�  �����  � " ��2007 10.0 
  ����  � " ��� 56.8 

��  �	����  ���
����  ���	��,  �

��  ���������  ������  ������  ����  ������  �
�  ��	�

 .�����  �����  	���  �
�������  ����������  ,�
��  
	��  ��	��  ��  �����  ����  ��  
���

 ,��  ���  	���  .�����  
����  �����  �����  ��	��  ���  ����  
������  ����������  ,�
��  
	�� 

��  ���� ������  ��	�����  ��	��  
���  ��������  ���������  �������  ����  ��  
���  �
��  ��	

.��	��  ����  ���  
�����  
������  

  

4.2.2  �	��	��(Outputs) ����  ����
  �
  

 �����24  ���	���19 �  
����  �����  �
��  ���	������  ����������  ,�
��  
	��  �����2002 

 
�2010 

   

                                                

42  ���  ������  �������  �������  �������2010 .� "����  ������  	��  
�	��  ��	����  

�  �����  ���  
43 �
��  ��	�  	����  ���  
44 �   �	���  ���������	��  ��	��-K60  ����  � "�2001.  
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 ����24 ,����  ����
  : ,���	
���	  �����	��  �	��
  ,�	�� �������   

 ���
�  �
 ���
�  ���	
  �	��  ����	��  �	��

 �
���
� 

��� ������� 

1  ��	����������	� 
��
�  ��	�  �������� ,��
� 
����	� ��
�� 

����� 

 
������ http://biology.technion.
ac.il/~proteomics/ 

2 
����	�  	����������  ���	  ����  �	��   ��
�  ,��������
 ��
��  ����	�

�����  

 
�  ����	�����

��	��  

 

3  ����  �	���  ��  	�����  
����  �����
 ������  ����	��   	�  �����  ��
�����  ���  �����  ��  �
��  ��	� 

�������	�  ���  ��
� ������   ���  ,������  
���

�
 

http://igb.agri.gov.il/mai
n/index.pl 

4  ����	����  	����  ��   �
�  ��	�
 �������-  ���	������  ����  ���	�
�������� 

	���  ��	��   ������
�����	����� 

 ��	��  �����
 �����	������

�	����  ���	� 

http://www.eng.tau.ac.il
/research/FEL/ 

5  �
�  ��	�HTS 
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������ ������������� ,����� ,�������� ,
�����	�����	��� �����	���������� 


��� ,���	�� ,������ ,
�� 

4.2.3 �	�	��� (Outcomes) ����  ����
  �
 �  	
�	�
 �	��
��  ����	��  

�	���  	���� ��  ����  ������  � ���  ������� ��	���  �����  �
��  ���	�  ��  ���	��  �
��

:�������  ������  ��  

� ����������  ������  ��
���  ���
���  �����  �����. 

�  �����  	�����  ����	
�  ����  ���  �
��  ������  �
��  ������  
����  �
�  ���  �����

.��
���� 

� ����  	���  �������  ����
�  
��  �����  �����. 	��  � 

�  �������  ��	�  ������  ������  ��������  �����  ���	����  ������  ������
��  �����

�����������. 

�  ��������  ��	���  ,������  ,��	��� ) �
��  ���	�  ������  ��  ��������  ������


��  ��	��  ����  ,������  �����������  ������  ������	  ,��������.('  

 �����31 ���� �������  ����	 ��  �����  ���������  �����������  �	����  �
��  ���	��  ����

 .�������  ������������� �����  ����  ������:  ��  ����  	���� ����� �
��  ���	�  ��  ��  ������

 ���.������  �����  ���  �
��  ���	�  ��  ������  ������  ����� 

 ����31 ����  ����

�  �	���  ����  :���
  �	�	� ����  ����
   

�	�	�� ���
 ��	� �
 ��	�� 
�	�	��� 	� ���
  ����


���� 	��
 ��
	�
 ��� 
��	��� 

% ��	���  ���  ��
	�
  ����  ����
 

�����	� 
207 

46% )6  ����13 ��  ����
  �
��  ���	��  (
 ��	�  ������  ��  ��������  ����
�  �����	�

�
�� 
���	���  �������* 

7 
�-54% ��	� ��  ���
  �����  ����  �
��  � �������

�
��  ��	�  ������  ��  ��������  ���	��� 
�������  ��  �������  ��	���* 

5 
56%  ����  ����
  �
��  ���	�� �������  ��	���

�
��  ��	�  ������  ��  ��������  �������  �� 

 ,��	���  ,�����������  	����
*������  �������  ��  ����	�� 11 

 ,�����������  	����  ��  ����
  �
��  ���	�  ��
������  �������  ��  ����	��  ,��	��� 

������ 3  ��  ����
  �
�  ���	�4 
**�����	  ������ 

27%  ������
�  ���	�  ����13 ��������  ���� 
 ������  ���	 

 ���
�  ��	�� 2 18%  ���
�  ��	��  ��  ����
  �
��  ���	��
	�  ������  ��  ���������
��  �� 

�
�  ������  �
�  ��	�����* 
11 

�
�  ��	�����  ��  ����
  (
��  ���� ) �
��  ���	�  �� 
������ �
�-��������� ����� ������ ����� 

�����  ������  �����  �����  ���  �������  �
��  ���	�  	���  *  
����  ����	�  ������  ����  �����  	���  ��  ����
  �
��  ���	�  ��  ��  **  
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4.2.4  �	��
��(Impacts) �	��
��  ����	�  ����
�  	
�	�
  ����  ����
  �
  

���
�  �	�	��  �
  �	��
�  

 �	��������  ���
  :�	��  

�����  ���  ����  �����  ���  ����  �
��  ��	�12  ���	����  ����  ��  �����  �����  ��	���  ��	���

�  ���  
��  	����  ���������  ��	��  ��  ��
���  
����  �������� �	���  ���  
�����  ��.�  

 ����32:  ����  ����	��  	���  !��  �	�	
��	��  ����  ���
  �	���:  

����  ���
  �
  �	��  ����  ���
  �	���  

��	� ���������	� 
������  
��	�� ���� 
��� ���� ������� .������ ��	���� 

��� 	��� ��	���	����� �� ����� ���
�� ������� 
������� ������ ���� ���� ����� � - 24 ���� �����. 

��	� �
� ����������� ������� :������� ����� 
�
"� ,����	 ��	� -���� ,���� �
"� ������ �� -

����� �
��  
�����  
���� 
�������  ���� ��	�� ����� 
���� .
���� 

��	� �
� ��������	�� ����� Israel Structure 
Proteomic Center (ISPC) ���
��  
�����  
�� 

INSTRCT 45��� �����  �� ESFRI46 ���	��� 
����	�� ��	���� ���	��� .��	�� 
���� 
����� ����� 

�� 
�� ����� ���	� ����� �� INSTRUCT .  
��	� 	���� 
����� ������� ��������	����� 

�� ��	��� 
������ ������������� ,����� ,�������� ,
�����	�����	��� ����������	����� 

��	���  ����	������ 

�� ���� ��	��  
����� .
���  ����	��  
���  ������� 

  

����  ���
�  ��	�
  
��  ���  

 �����33  �
�  ������  �
�  ����  �����  �����  �
��  ��	�  ������  �����  ������
  ������

�
��  ��	�  ����  ��  	����.  

 ����33���  : ����
� 
�� ����  ����
  ����  ��  ��	�
  

����  ���
  �
  ��� ����
� 
�� )���	�	��� 


�
 ��
	�� ���	
(  
��	� ���������	�  ����� ���� ���
� 
����� 
�	�� �������
�� �� 
�	� ���
�� �
  

��	� �
� �� 	���� ����	���� ������� 
- ���	� ���� ���	������ �������� 

��	��� ���	� ����� ���� "  	�	���  .����� ������� �� ���� 
���	� ,����
� � "��� ������� ���  .������� ����� �� 

�	���� ������� ,�	��� ���	�� ������ ������ ��	���� 

����� ���� ��	��� :����� 
������� 
����� ���� ��	��� 

���������� ������ ��	��� ���� �� ����� ��	�� ��� ���	� 

	��� 
�� ����� ��
�� ��� 

��� 
�������� �������� 

�
� �	 ��
�� ��� 

����� ���� �������� ����	������ 
��-���� :��	� �
� ������ ����� 

	��� 
����� �������� ������ 
�������� 


��� �� ��	�� ���� ����� ��������� ��� ����� �
� ������� ���� 
������ �������� ���
��� .
���� ��� ��	� �
� ����� ������� 

���	 .����� 
���� ��� ��	�� ���� ���������� ��� ��	���� 
�� ����� �	��� ��� ���� ������ ,�������� �� �� �	�� �
�� ���� 

������ ��	���� 

��	� �
� ����������� ������� :������� 
����� �
"� ,����	 ��	� -���� ,���� 

�
"� ������ ��-����� 

����� ���� ������ ������ ,��	��� ������� ���	 ������� 
������ ������ 

��	� �
� ���� ��
 �	����� �	��� �� 
���	�� 

�
� ����������� ��	�  . 
��� �
�� '
���� '��	� �
� ����� 
������	���� 

                                                

45 INSTRACT- Integrated Structural Biology Infrastructure for Europe 
46 ESFRI - European Strategy Forum on Research Infrastructures 
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����  ���
  �
  ��� ����
� 
�� )���	�	��� 


�
 ��
	�� ���	
(  
��	� �
� 	��� ����
�� ��������� 

��	��� 
���� �
�� ��	�� ���	������� 
���� �
 -����� ����� ���� �
�� 

������� �����. 

��	� �
� �����	
����� 
	��� �
� ������ �
� 	����� ��	��� ��� ���
� 	���� 
�� 	��� 
�
� �������� �
� �	��� �	��� ������ ��������� ������	
���  

��	� �
� ����� ����
� 	������ 
�
��� 

���������� �	��� ������ ����� ���������� ������	�� 

��	� 	���� 
����� ������� 
��������	����� �� ��	��� 
������ 

������������� ,����� ,�������� ,
�����	�����	��� �����	���������� 

����� ��������� ��
����- ��	�� ����� ����� �� 
��	
� �
����� 
�� ��� ��
 ����� ��	�� �� ��	��� 

  

��
	���  �
��  ����  ����
  �	��
�  

 �����34  �
��  ��	�  ������  ����  �����  �����  �
��  ���	�  ������  �����  ������
  ������

�������  ��	�.  

 ����34 ��
	���  �
��  ����  ���
  �	��
�  :  

����  ���
  �
  �	��
� ���
 ���� �
�� 	�����
  

��	� ���������	�  

��	� ���������	�� ���� 
���� �
� ����� 	����� ����
�� 
��	��� ��	���� ������ �
�� �������������� ���	�
� ����� ����� 

���������	�� .��� ����� �� ��	� �� ����� ����
�� ���� �	
� ��� 
������ ����� ��	��� � "���. 

��	� �
� �� 	���� ���	����� 
������� - ���	� ���� ���	������ 

�������� 

���� �
� ������ ������ ����� ����� ������� ��	���� ���	� ��	 
����� ����� ��	���� ��	 ���	���� 
�X-ray ���������  . ��� ����� 

������ �
��� ���	�� ����
�� �������� ����� .��	��  ���	���

���  �����	� ,��������� ,�
� ���� �
� ������ ��������� ���  	�� .

������ ���� �� ��	
� ������� ���
� 
����� ���� ��	��� :����� 

������� 
����� ���� ��	��� 
	���� 	��� ���� ��	��� ���� 	���� �
�� �� ���� �����. 

	��� 
�� ����� ��
�� ��� 

��� 
�������� ��������. 

	�� ��
� ��� ���� �����	��� ����
� .��	��  
  

����� ���� �������� ����	������ 
��-���� :��	� �
� ������ ����� 

	��� 
����� �������� ������ 
�������� 

��	� �
�� ����� ����� ���
� �������� ����� ����
� �� ��� ,���	 
���  ��� ��  ����	������-���� ,
�� �	��� ���	� �� ��
	�� �����	� 
��� ��� ���� �� 
����� �������� ���� �
	�� ������� ,���� 

������ ,���	�� ���� ,����	� ,�	���� ,
����� ,��� 	����� ,���	 
���� ������ ,���	 ������� ,
	�� ������ ��	��� ,����� ����	�� 

���������� ,	�� ���� ������ ��	��� ��	��� ������ ����	��� .
������ ����� �����	 �� �	� ����� �
��� ����� 
��� ) ����� ����� ��	� 

������� ����� ��	�� ������� ����� .(������ ����� ���
� ��	�� 
������ 	���� ��������	� ��	��� ,��	��� �� 
����� 
���� � "���� 

�� ��	������ ���������� �� �
�� ,������� ������ ����� 
��� .���� 

� ����	��� ���� ����� ������ ���
�� ������ �	� ����	� ���	�. 

��	� �
� ������ �����	��������� 
(COBI) 

�����	�������� ��� ���� ,�
����  ��������  ����
���  ����  ��	���
 ������  ������  ������  ����  ��  
��
�  	����  ���  ��  .��  �����  �����

 .�	����  �	���� 

��	� �
� ����������� ������� :
������� ����� �
"� ,����	 ��	�-���� ,

���� �
"� ������ ��-����� 

	����  ��	�� 
���� ������ ������� ��	��� .����� ��	��� ��	�� 
����� ���� ������ ������ ��	��� ��	��� ���	 .��	�� ���� ����� 

���� �� ��� ����� �����	�� ���������� ��	��� .����
� ����� 

��	�� ����� ���� �������� ����	� ��	�� .��	�� 
���� 
����� ��� 

 ��� ����� �� 
��� ������ �� ��� ������ ����� ������	� ��� ���� 
��� ����� ����������� �����
� �����	�������� ����
�. 

��	� �
� ��������	�� ����� 

��	�� ���	 ������� ��	�� �
�� ��������	�� ����� 
�����  
���� .
���	� ����� ��� ��	�� ��� ������ .��	�� ���� ����� ��	��� 

Proteopedia  �	����� ���	�, ��� ����� ������� ,D3 
��
�������� �� ������� ��������� ��	�� .������ ������� 

����
���  	�� ���� ���	�� ����� ������- ���	�� ,���	� ������. 
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����  ���
  �
  �	��
� ���
 ���� �
�� 	�����
  
��	� �
� 	��� ����
�� ��������� 

��	��� 
��	� �
�� ���� 
�� ������ ��	�� 	����� ����� ����� ������� ,

������� ����
��� .���������� 

��	� �
� �����	
������ 
����� 	��� ������ �	��� ��� ���
�� ���� �������  	�� ����� ���� 

�� ������ ���
�� ��� �� �� ���	 ���� ,������ ���� ������ 
�������. 

��	� �
� ����� ����
� ����	�� 
�
��� 

��	�� ����� ��
��� ����
�� ������� ����	��� .��	�� ����� 
��	��� 	������ �� ������� ������� ���� ����
� ����� ������ 
����
�. 

��	� 	���� 
����� ������� 
��������	����� �� ��	��� 
������ 

������������� ,����� ,�������� ,
�����	�����	��� �����	���������� 

��	� 
�� ����� ,��	� �� ������� ��� ����� ,����� �
��� ��������� 
�
 �����. 

 ��
�	��  �
��  ����  ����
  �	��
�  

 ��	����  �������  ���  ����
���  ��
����  ���  �	���  �����  ��	����  ��  
�������

������  ��	����  �����  .� "���  	���  ������  ��  �����35  ��  ��	����  �����
  ���	��� ������

�������  ��	�  �
��  ���	�.  

 ����35 :��
�	��  �
��  ����  ����
  �	��
�  

����  ���
  �
  �	��
� �
�� ��
�	��  

��	� ���������	�  
��	�� 	����� ������ �� �
�� ���� �� MHC peptidomics ��	� ��
� 
����� ����� �����.  

��	� �
� �� 	���� 
����	���� ������� - ���	� 

���� ���	������ �������� 

����� ������ 
�� ������� ,������� �
���� ����� �� ������ �����	��� (ESFRI)  
�����	� ��������� ��������� ������� �����   

�	��� �	�� ������ �
� ������ ����� �� ����� 	��� �����  
�	��� ���� �� ����� 	��� ��
��� ����� (PBPL)   ������ ������� �� 

UCLA ������  ��� ������� �
� ����� ��	�� 
����� ���� ��	��� :
����� ������� 
����� 
���� ��	��� 

��	�� ���������� ������� ��	���� .��	��� �������� �� ���������� 
���	��� ����� �� � "���. 

	��� 
�� ����� ��
�� ��� 


��� �������� ��������. 

����
�  �	��  
���� ��	� �������  ���	 �	��� .	��� 

����� ���� �������� 
����	������ �� -���� :��	� 

�
� ������ ����� 	��� 

����� �������� ������ 

�������� 

��	� �
�� ����� �� 
����� 
���� ���� ����	 
����� �� 
����� �������� 
������ 
	��
�� 
��� 	��� ����� ���� ����� - ��� ���� 	���� �� ����
� ���	 ���� 
����
� 
� ������ ���������� .�� ��� ������ ���� 	���� ������ �� 	��� 

��
� 	���� � "��� 
�� �	��� ������ ��� ��� ������ ����
� � "��� ����� 	���� 
�	��� ������� .������� ������ �� ����� ��	���� ���� ���	 �� ����� 
����� ����	�� �� �	���. 

��	� �
� ������ 
�����	��������� (COBI) 

��	�� ��� 	�� ����	� ���������� ��UNESCO  ��� ��	� ����	��� ��������� 
��	������� EMBNET �� European Molecular Biology����  . ����� � �����

���  ��	��� ���� ��	��� .��	� 
��	� �
� ����������� 

������� :������� ����� �
"� ,
����	 ��	�-���� ,���� �
"� 

������ ��-����� 

	��� �����	���� '����� ������� '�� ���	� ���� ����
� ����� ,��� ����� 
��

�. 

��	� �
� ��������	�� 
����� 

��	�� ��������	�� ����� 
���� 
����� �� �	�� ��������� .�� ����	�� 
���� �� 
ESFRI  ��	��� ������Core center .  

��	� �
� 	��� ����
�� 
��������� ��	��� 

��	� �
�� ���� 
�� ������ ��
�� ����� ��	��� ,��	����� 
������ ������ 
����
 ���	�� ����� .	��� ���� �
�� �� ����
� ������ ������� 	�� ���� 
���
. 

��	� �
� �����	
������ 
��	� �
�� ��	� ����� ���� ������ ���������� �������	
��� ��	� ����� 
��� 

������ ��������� ��
��� ��� ��� ,����� ��������� ,������ �	���� �
� ��	� 
������ ��. 

��	� �
� ����� ����
� 
����	�� �
��� 

��	�� ��� ��� ��	� 	����� ������� ������	������ ��	�� ����� �������� 
������ �
�� ������ ����
� .
�  ��� ,��	�� ���� ����� ��	� ���
 ����� ���� ,

��	
�� ������ 
������ 
���� ��	
�� ������ ������ ���	. 
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����  ���
  �
  �	��
� �
�� ��
�	��  
��	� 	���� 
����� ������� 

��������	����� �� ��	��� 

������ ������������� ,����� ,

�������� ,�����	�����	��� 
�����	���������� 

���  ����  ��	�� �	�� 
�� -.������ 

  

����  ����
�  	��
  �	����
  �	��
�  

�	��� �	
�� 	� �	���	�
 �	��	�
� �� �	���� ���
 ����  

��	��  	����  �
��  ����  �� 	���� 
����� ������� �����	�������� �� ��	��� 
������ 

������������� ,����� ,�������� ,�����	�����	���  :���
�  ��	��  ���  �����  �����	����������

FG Dynamics �-. Vayyar imaging  

 ����36: ����  ��  	��	�
  �	���  �		
 ��� (� " 
  ��	���
� ) ���  ���
�  ����
47 ,48  

�
 �����  ��
 �
�� 
����� �

�	��� �	���� ���������
 
����	��

��	�� !	��
� ��	���
(( 

����� �		
 
 ��	���
 )((�

FG  Dynamics  
)�	�� Goji(�

2006�
 �����������  �
����  �	���

�������  
���  ������
65�268�1,161�

Vayyar imaging�2010�
 �
���  
�����  ���������  �����


��  
�	�  ��  
 

 49� 

  

 
'�������  �	�� ����  �����  ,��
�  �	��  ����  �	��� )1993��	��  	����  �
��  ������  ( 

�
� ������ �����	��������� )COBI(.  

:!�	����	  �	����  �
  ���  �	���  !���  

FG  Dynamics  �	�� )Goji( : ����  �����  ���2006  ����������  ������  �	���  �����

)Adaptive Volumetric Energy Delivery (AVED��  . ��
���  ���������  ����  ��  �������

��������	����  ����  �������  ��������  ����  �����  �	�����49 .  

Vayyar imaging : ������  �	��Vayyar Imaging  ��  �
���  �����  	�����  ���  �����

) ��
	  �	
�  �������  
��  
�	�RF ,	���  ����  ��  
��  
�	�  ��  �����  	�����  ,��  ��	��  .(

��������   .�
���  
�����  �����  ����	  ��  �����  �����  �����  �����  ,
����  ���  	����  

1�  �����  �	���  ��2010  ������  ������  �����  ��  ��	���  ����  
��  	����  ,
���  ���	

 ,	��	  �	��  �����  ��	���  	��  
��  	����  .
��	�����  ���	  
�
�  �����  ����  ������  ,��	��

�  ���
�����  ���  ����� ����  ���	���  .�����	�  �	���  �����	Vayyar  
	��  
�����BIRD 

 �����	���  ����	�  
����  �����  ��  �����  ����	��50Agilent Technologies.  

����� ����  �����  ���������  �
��  ���	��  ����  �������  ����  ��	����  ��  ��	���� �����

                                                

47  IVC Research Center Ltd. 2012  
48  ���  ������  �������  �������  �������2010 ��� 

� ��	���� 
�	�� ,��� ������ ���	� �����	 

������� ,�	
� :120010 - 

� ��	���� 
�	�� – ����, 	���� 1999 - 	����� 2012 .����� :����� 
2010=100.0.  

49 http://www.gojisolutions.com/Technology.aspx?p=2 �  ��
� )-29.5.2013(  
50 ww.themarker.com/magazine/1.1921846http://w  �  ��
� )29.5.2013(  
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��	���  ,���	���  ������� ������� �� ��  ,�������	��� ���������� ,��	��� ,����	�� �� ������� 

.�
��  ���	�  ��  ��������  ������  

 ����37	
��  :��
 ����
�� ��	�
��� �� �	���� ���
� ����  

����  ���
  �
  ���
�  �	����  ��  ��	�
�  ����
  �	
��  
����� ���� ��	��� :����� ������� 
����� 
���� ��	��� 

���� ��� ������ �� ���������� 
��	���� 

��	� �
� ������ �����	���������   
 (COBI) 

��	�� ���� ����� ������� ������) .��	�� 
����
� ������� ������� 
���.( ����� ��	��� 

��

�� ��	�� �
�� 	��� ,�
��� ��	�� 
�����	�������� ��� �������'
  

��	� �
� ����������� ������� :������� ����� �
"� ,
����	 ��	�-���� ,���� �
"� ������ ��-����� 

������� ������� ����	������ ��	��� ���� ����� 
������ ������� 	����  �
�  ��  �������� ��	�� 

��	� ���������	�  
���� ���	  ������� ��� ����  ��	�� ���	��� ������ 

�� ����� ���
��� ��	��� ��	
�� �� -�
� ��	��� 

 ����38: ����	
 ���
��� 	� �	����� ������

 �� �	���� ���
 ����  

����  ���
  �
  ����	
 ���
��� 	� �	����� ������

 �� �	���� 
���
  

����� ���� ��	��� :����� ������� 
����� 
���� ��	��� 

���� ��� ������ �� ���������� 
��	����. 

����� ���� �������� ����	������ ��-���� :
��	� �
� ������ ����� 	��� 
����� �������� 

������ �������� 

��	�� ���� �
� ������� ������� �� ���� ������ ,
����� ������ ,��	��
� ��������� .���� ������ ���� �� 
	��� ��� �� ������. 

��	� �
� ����� ����
� ����	�� �
��� 
���"� ������� �������� ����� ������ ����	� 

�����  
��	� 	���� 
����� ������� ��������	����� 

�� ��	��� 
������ ������������� ,����� ,
�������� ,�����	�����	��� �����	���������� 

������ 	���� 
������ 
��� 

 ����39 :�	��
 �	��	�	��� ,�	
��� ,���	��
 	� ������� ��
���   

����  ���
  �
  �	��	�	��� ,����	
 ,���	��
 	� ������� 	��	

  ��
���  
����� ���� ��	��� :����� 

������� 
����� ���� ��	��� 
�� ��	��  �	��� ����� �� �	��� 
�� �
� ����� ��	� �������� 

	��� 
�� ����� ��
�� ��� 

��� 
�������� �������� 

��	���� ���	 ���	�� 
��� 	��� ��
� ��� 

����� ���� �������� ����	������ 
��-���� :��	� �
� ������ ����� 

	��� 
����� �������� ������ 
�������� 

�	��� ������� ������� ,	����� ����� ����� 	��� ��	�� 
������� �� ����� ����� ������� ��	�� .�
�� ������� 	��� ��� 

�����  �� ����� ������ ����� ����� ����� ,��	�� ������� 
�������� �� ����� ��� ,����� ������ �� 
��� .��	�� 
��� 

�
�� ����� ������ ����� 	���� ����  ��	����� ����� �� 
������ ������ ��	�
� ��
� ������ �� ��	�� ������� ����� 

��� 	����� .��	�� ����� �
�� ����� ������ ����� �� ,���
 
����	�� )��	���� �� ����� ,������ .(
��� 

��	� �
� ��������	�� ����� ������  ����� ��� ���	 ���� ���� ,�	���� ������� 
��	� �
� ���� ��
 �	����� �	��� �� 

���	�� 
����� ��� ��
 ���
���� ������� ������� ������ 

��	� �
� 	��� ����
�� ���������� 
��	��� 

�	��� ���� ����� �
��� ������ ���������� ������� �� �
� 
	����  .(�����  �����  
�����  ��	�  �
��  	��� ) "���� " ��	�� 


���� �� �	��� �
��� 	��� ��	�� 
��	� �
� �����	
������ �	��� ���������� �	��� ������� �	���� ������� ���� �
����� 
��	� �
� ����� �����
 ����	�� �
��� �	��� ����� �
�
�� ��	��� �� ��	 ����
�� 
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4.2.5 
	���	 ��	�	 �	��
 ���
�� ������  ���������  , �	���
��  ��
  

��������  �����  ������  �
��  ���	�  ��  ������  ����	�  �������  ����  �����.  

 ����40�	
	��  : �	��	� �
 ����
 ���� �����������  , ��
�	 ���
��  

����  ���
  �
  �
	�� ���	� �����
 ���
� ���� ������ ��
�	 ���
��  

��	� �
�  �� 	���� ����	���� ������� - 
���	� ���� ���	������ �������� 

���� �
� ������ ������ ����� ����� ������� ��	���� ���	� ��	 ����� 
����� ��	���� ��	 ���	���� 
�X-ray .  

��������� ��� ����� ������ �
��� ���	�� ����
�� �������� ����� .
��	�� ���	��� 	�� ���� 
��� ,��������� ,�
� ���� �
� ������ ��������� 

���  	�� .������ ���� �� ��	
� ������� ���
�. 
��	� �
� ������ �����	��������� 

(COBI) 
��� ������� ��	�� ����� �������  	�� � "���� .����
��� � "��� ����� 

����� ����  	�� �
����� �	����
 ����� �	����
 

��	� �
� ����������� ������� :������� 
����� �
"� ,����	 ��	� -���� ,���� �
"� 

������ ��-����� 

��	�� 	��� �� ��	 ������ ���	�� ����� �������� �����  .��	�� ��� 
����� �-30 ��
����� 	���� ��� ,�	����
 ����� �	����
 .���	 
���� 


���� ,����	����� ��-���� ,����	������ ��	��� ���� ������ ��
� ��� 
	����. 

��	� �
� ��������	�� ����� 
��	�� ��������	�� ����� 
���� 
����� �� �	�� ��������� .�� ����	�� 

���� �� ESFRI ��	��� ������  Core center.  

��	� �
� ���� ��
 �	����� �	��� �� 
���	�� 

��	� �
�� ���� ����� 	����  ,��	� ��� ��	�� 	���� .��������  ���	� 
	��� ������ �	
 ��	�� ���	�� 
��� ���
  .� "��� 

��	� �
� 	��� ����
�� ��������� 
��	��� 

��	� �
�� ���� 
�� ������ 	����� 
���� 	��� �� ������� �� �������
���  	�� ������ ������� ,������� ,����	�� ����
��. 

��	� �
� ����� ����
� ����	�� �
��� ���� �����
� 
�
��� ����
� ������� .(
���  
���  ��  ������ ) ������� 
��	� 	���� 
����� ������� 

��������	����� �� ��	��� 
������ 
������������� ,����� ,�������� ,

��������	�����	 �����	���������� 

.�����������  �����  ���  
�������  ����	�  ������  �	
  ��	��  �������  
 

4.2.6 ����  ����
�  �����

�  	���
  �	��
�  �	���	  �	���  

 �������  ����  ������
��  ���	��  �������  ��	���  ��  	�����  ������  ��	��  

 ����41 :�	���	  �	��� ����  ����
�  	���
�
  ����	�  �
  �	��
�  

����  ���
  �
  �	��
�  �	��� /�	��	�  

��	� ���������	�  
�
��  ��	� ����� ��
��� �
�� ����	� �������������� ������  ��	��� 

��
� �� ���
� ��	�� .���� ��	�� ������ �� ����� 
��� 	�� ��� 
����� ������ ,��� �	�� ��	�� �������  �����  ����� .�����  

����� ���� ��	��� :����� ������� 

����� ���� ��	��� 

�
��� �� 
���� ���� �� ����  ��  ����� .��	���� ���
��  ��	�� �
�� 
GPL ��� �
�� ����� �	  ���  ������� 	��� ����� �������. ����� �� 
	�
 ,�� �
��� ������ .���� ��� ����� �
��� .�������� 

��	� �
� ������ �����	��������� 
(COBI) 

�����	�������� ��� ����  �����  ��������  ����
���  ����  ,��	���  �
����
.����� ���
� �� �
��  ��	�  ��	 �����  ����  ��  
��
� �	��� .���� 

��	� �
� ����������� ������� :������� 
����� �
"� ,����	 ��	� -���� ,���� �
"� 

������ ��-����� 

�  	�����  ����������  ����������  ,�
��  
	��  ���  ����  ���  �
��  ��	��
 ��	���  �������  ��  ��� ��� ��	�� ��� .��	� 
���  ���  ������ 
���� 

  ��� 
���� �� ������ �� ����� 	����� � ����������  ,�
��  
	��
����� �� ���� �� .�������  

��	� �
� ���� ��
 �	����� �	��� �� 
���	�� 

 	��  �����  ��	�� ����� ������� ,	��� ������ ����	��� ��
��� �� 
���� ������ .��	 

��	� �
� 	��� ����
�� ��������� 
��	��� 

��	�� 
��� �
�� ��	���� ����� ��
�  .�	���      

��	� �
� �����	
������ 

��  ��	��  ��	��  ���� ���� ������ ���� ��	�� �
��� ���������� ��	�� 
,������ ����� ����� 
�� 
���� ������ ��	���� ��
�� ��
�� ����  
���� 

���� ��	� �� 
�� ����	�� ������	  
��  ������ ������ ��	��� ���
� .
��  ���� 
���� 	���� ���� ��� ��� �
���� 
��� ������ �� �
���� .��  

��	� 	���� 
����� ������� 
��������	����� �� ���	�� 
������ 

������������� ,����� ,�������� ,
�����	�����	��� �����	���������� 

������  ��  
����  �
��  ��	�  ��	 �	
�� �������  ������  �� �"�  
	��
�����  ����������  ,�
��  . ��	��  ������	��  ������  �	���  ���  
�����
������	��  ���  ������ ���� ��� ,
� ����� �	���.  
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5. �	��� 

 ��  �������  ������  �	����  ����  �����  �
�  ���	��  ��	���  ��  ������  ��  
��  ��  	���

�����  ����������  ,�����  ����������  ,�
��  
	��  �����2000  
�2010 
����  	����  .

�  	�����  ,	��  �������  �����  ���  ��

�  .����  ��������  �������  ,������� -529  ��	���

�  �������-208 � ��	��� -25 �  �������  ��	���-19 .�
�  ���	�   

 ��������  ��������  �������  ����
��  �������  ������  ��  �	���  ��	��  	����  �	����

 �����  �����  ,��
����  ����  ��  �������  ��������  ���	�  
���  �	�����  .� "��  
�
���  ��	��

�� -�	��  ������  ��  �
�. �������  ������� 
����  
���  ������  	��  ���
���  �����
�  ��	����

 ��  ���
���  ������ 	���� ������  ��  
��
� ,�������  	����  ��� ��  �� ����  �����  �����  
���

	���  ���  �����  �������  .���	�  �����  �����  ���������  �������  ������� 	����  ���  
��

��  
�����  ������  	���� -
� �
��  �������  
	���  � "��  � 
����	���  ��  ��� �������  ������

 ����  ���
����  ���  �����  �������  ���  ��  	�� ����
� )  �������� "���  �
����  	���,  ��������

 �"���  ���	�  
�
��� "���  
	��.( 

�����  ����������  ,�
��  
	��  �	����  ��	���  
��  �����  ������  ���
�  ������  ���	

������  ��
��  
����  ,��	���� 
��  �����  �����  �����  �����  ��	���  ������  �������  
��-


���  ����� - �����  �����  ��	  ��������  ��  ��  �������  	����  �����  .�����  ��	�  �
���

��  
���  �����  
�  ����� -70% ��  .��	����� -80%  ��  �����  ������  �����  ��	�����

����  �	�
�  .�������  �������  ��������  ����  	��� ��	�  	���  ����  ������  �����  ��	

 ��  	����  �������  ����  �����  ����  	���  ���  � "��  ,��	����  �	�
�  .	����  �������  ������

 ����  �	
���  �
���  ������  
��  ���  ���	���  ���  ������  �����  
����  �������  �	  
��  �������

�����  ��  ��  ����  ��  ������� ������� �  ��  �����  .	���� ������  	���  ��������  ����

��
���  	����  ������  ������  �������  ,��
�  �
��  �����  ,�������  ��	���  :
��� ������  ,

����
���  ������  ,�������� .'�
��  

���
�  	��
  �	��
�	  �	�	���	��
��  ����	�  ����
�  	��	�
  ��  

� ��	���  ���	���  �
�  ������  �
�  ��	�����  ��  ���
  ��	����  ��� . 

� � -64% ����	���  ��	���  ,�����������  	����  ��  ���
  ��	�����	����  ,  ��  �������

 .����  ������  ��
�  ,�����  ��
��  ����	�  ��
�  ,��������  

� �
  	���  ��	�����  ������� - ���� ) 	����  �����  ���  	���  ���  ���  �
  .�������  ��  ���

�  ,������  ��
�  ������  ��	����  	�����  (���	�� .�������������  ���
���  ��	���  ,���  

�  ��������  �������  �	
  � "���  	���  ������  ��  �����  �����  	���  ��	�����  �������

.����������  

�  �����������  ������  ��  ��	���  �	��� ��  ��	����  ����
  ,
���  
����  ������  ,	�� 

	����  ��	���  ������	��  	����  �
�  ��  ������  ������  ��	�� 	���  .�������  ������  �

.�����	������  �������  �����  ��	���  ��  ������  ����  	����  �	�  ���
��  ��	���  
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�  �����30 � ������  ����	�  �����-21 
����  :��  ������  ���	�  ���  �������  .���	�

 �
���  ������������  ,����	 /����	���  ,��������	����  ,������������  ,���
���  ��	���

���.���  

�  ����	���  �������  
	���  ��	�  ������  ��  	����  �	�  	����-USPTO  
	����

���	���  �������-EPO.  

� �  ��	���  ������ ����	�  ��
�  ,��������  �����  	����  ����������  ������  ������	  ���

.�����  ��
��  

� �  
����  ��	����  
����� �	��������� ,������� ����  ��	����  ������  ��  	�� 

����
��� ���	 ���
���  ��	���  ��
�����  .-80%  ����  	���  ������  ���  ����
����

�����  ��	�����)  	��  �36% ,( ����)  	��  ���
����  ��  ������25% ,( ����� ������

)  	��  ���
���13% ( ��	������	����  ��	��� ��.� "��  

� �
�  �����  ��	����  	����  ����  ��	����  �����
�  ��  ����� ��  ���������  .�	���  �

��	��  ���	����  ��
����  ��  �����  ��
����  �	����  �	���  ��
�  �����  ��	���  ����� 

�� ,��	����  �����
  ���  ,�����  ����  ������ �����
�� ������� ����� .	����  �����  

� �- 75% ����  ��  �������  ������  �	����  ������  ��	����� ����  ��  �����  �����	���

�������� .�������  ������  �	����  �����  	����  ��  

����
�  	��
  �	��
�	  �	�	�� �	��
��  ����	�  ����
�  	
�
  ���51  

�  ��	 ��  ���	��� ,�
���  
���  ���
��  ������  ���	�  �
����  ������  ��  �����  �
��  ���	�

.�������  
����  �����  �����
�  ����������  

� �����
  ,
��  ����  ,�
��  ���	�  �� ���	��� �
�  ������  �
�  ��	�����  ��  ����������� 

��
� .�����  ������  �����  

� � ����
  �
��  ���	�  �� ���	���.������  �������  ��  ����	��  ,��	���  ,�����������  	����  ��  

� �  ���	���.�
��  ��	�  ������  ��  ��������  ���	���  �������  ��  ����
  �
�  ���	�  ����  

� � �
�  ���	�  ��������
 .�
��  ��	�  ������  ��  ��������  �������  ��  �������  ��	���  ��  

� � ����
  �
�  ���	�  ����� ���	���.������  ����	  ��  

�  �������  
�����  	����  ��	��  	����  �
��  ����   ��  ������  ���
�  ��	��  ���  �����

���  ,��������  ,�����  ,�������������  
������  ��	���  ��  ��������	����� �����	�����	

.�����	����������  

� � �����  ����  	���  ������  
��  ���	��  �����  ������  �	����  ���
  ,
��  ����  ,�
��  ���	�  ��

�����  ������  �	���  �
��  ���	�  ���  .�
��  ��	�� �� .� "���  	���  ������  ��  

�  .����  ��  �����  �������  ,
��  ����  ,�
��  ���	�  ����
��  ���	��  ��� ���� �����  ����  �

 ��  
�����  �����  ����  	���  ��	��  ������  
���������  ����������  ,�
��  
	�� ��  .

                                                

51 ������  ������  ���  ��  �
��  ���	�  ��	�  �
���  ��	����  �����
  ��  �����  
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���  �����  ��  �����  �����  ���  �������  ������  �����  ����  ���  �	���  �����  ������

.��	��  �����  �����  

��	��� ���	  �������  ������� 	���  
��  .��������  ����	  ������  ��  ����� �������  ��  
���

�  �����  ������  
�  ������  	����  �����  ,������  	���  ��
����  ���  ���� ��	��  �������

 ����
�� ����	��  ������  ��  ��������  ������  ��	�  ,� "������  �	���  ������   ���  	����

�����  �������  ��	���  �� .  
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6. ������  

6.1  ����1 :�	�
�	� 	���
 ����	� ���� 
�� ��	�
 �����
� �
 
����	� �	��
��  

������  ����  ����� ��	���  �����  ������
 ,�����  �������  ��	����  	����  �
�  �
��  �����

 .�������  ������  �	����  ������  

 ����42�	�
�	�  : 	���
 ����	� ���� 
�� ��	�
 �����
� �
 ����	� ��	��
�  

�	��� �	��
��  ����	�  �
  �����
�  ��	�
  
��  ����  ����	�  	���
  �	�
�	� 
 ��
�  ,��������
 ��
��  ����	�

�����  

� �	��� ������ �� ����� ����� ��� ����� ��
 ������ �������� ���
� ������ �
�� 
�� ����� .����  

� ����� ���� �������� ������� �� �� ����� �	��� �������.  
� 	��� �
� ����� �� �	�� ������� �������� RNA 
�������� ����	� �	��� 

������.  
� ����� ���� ��
���� ����
�� ������ ��	�� ������ ������� �����.  
� �	��� ��������� ������ ��
��� �������. 
� ����� ������� �� ����� ������ �� �������� ������ ���	 ���� 	���  ��.  
� ����� ���� �	��� ������ ����.  
� ���� ���	���� ������ ������ �� ���� 
���� ������ ����  ���� ��	����� ,���� 

���� ������ �� �
� ������ �����.  
 ���
���  ��	���

�������������  
� �	��� ����� �
� �� ��
�� ��� ����� ,������ ������ ������ �������� �� ��� 

�����.  
� �	��� ���� �� ��� ������ ������� ����� ��� �������� �����. 
� 	��� �
� ����� 	��� ������ ����������� ������� ������ �������� �� 
������ .  
� ����� ���� ������ ��������� ��� ���
�	��� �� ���	������� 
��� ��� ����� ����	�.  
� ���� �
� ���	�� �� ����� 	�
� �
���� �� ���������� ������� ������ 	��� 

������ �������� ������.  
������  ��
�  � 	��� �
� ������� 
��� ����� ����� ���	���, �	��� ���	��� ���
� ,����� ���	��� 

���
��.  
� �	��� ���� �� ������ ���� ����� �� ��� ����� �	���� ��	��� ������� ���� 

������ 
�� ��	��� ��� ��� ��� ������ �� �� ����.  
� �	�� �
� ����� ����� ��	������������ �	��� ����� ��	��� ���
��� ���� 

��	��� �����. 
� ����� 	��� ���� �������� �	���� ���� ,������� ���� ������� 
���� �������� 

������	��  .  
������  �
��  � ����� �����	���� ���	�� ,������� ������� 	�
� ������ ������ 
���	��.  

� ����� ������� �����
� ����	� ������� ������� ����	 �������	�.  
� 	��� �
� ����� ������ ����� ����	 �� ���
�� ��� ���
��� 
������ �	����� 

���� �����.  
���  � 	��� �
� ����� ���	� �� ������ �������� ������ ����	�� ���	�� ������ ���� .  

� �
�� �
�� 	�
� 
��� ����� ����� ��	��� �� ����� ���� ������� ������ 
�������.  

�	���  ��
�  � �	���� 	���� ���	 �
� �� ������ 	���� ��	��� ������� ������� ����� ��� 
��� ���
�� ��	�� .	��� �
��� ����� ����	�� ���� ���� ����� �����
� .  

� ����� 	���� ����� �  �������� �
�� �� �	��� ����	 ���	� ����� ���
	� 
����� �
���� ���������.  

 ������
�����	�����  

� �	��� ���� 
��� ������ �������� ������ 
���� ���� �	�� �	��� ����� ,��� 	��� 
����� �� �	�� �	��� �����.  

� 	��� �
� ����� ��
�� ������ 	���� ������ �����	���� �����
� ��	��	���� ������ 
����������  	���� �����
 ��	���  �������	�.  

���	�� � ��	� ���	����� ������	����� – �	��� ���� �� ���� �������� ������ 
����	��� (	�	��  ����� ) 	��� ��	���� ��� ���� �������.  
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6.2  ����2 : �
��  �����
�  �	��
�  ����  ����	��  	���
  �	�
�	�
��
	��� 

 
���  ��	����  �����  ������
  ������  ����  �����.�������  ��	�  ��	����  ������  �  

 ����43 : �	��
��  ����	�  	���
  �	�
�	������
� ��
	���  �
��  

�	��� 
  

��
	���  �
��  ����  ���
  �	��
��  ����	�  	���
  �	�
�	�  
 

 ��
�  ,��������
 ��
��  ����	�

����� 

� ����	�� �	� ����� ������� ������� �������� 
�	� �
��� ����� ���������� 
�����	�������� ���������� -�����	 ����� ��.  

� ��� ��� ���������� ����� ������ �� ��	 
��� ��	���� ����� 
��� �� ������ ������ 
��	���� �� ���� ��� 
��  	��.  

� ����� ���� ��������� ��	��� ����� ��� ����� ��	� ����� ��� ������� �
���� 
������� ������ .���	� ��
� �� �
���� ���� ������ ���� �"� ��	��� ������. 

� ����� ����� ������� �������� 
����� �
���� �� ��	�� ������ ������� ���� ������ 
�	��� ����� �
���� )� HIV (�	��.  

� ����� �� ��� ����	�� ��� ���� 
�� ���
� �
��� �� �
��  	�� ������� ����� 
����	 ��������� .��� 
�� �����  	�� ���� ����� ����� ����� �� ,������� ������ 


�� ���� ��
��� �����  	��. 
� ����	�� 	���� 
���� ������ ������� ��	���.  
� ���� 	���� ��- FDA ���	�� ������ ����� ���� �	����� ������	�� ����	��� ,
�� 

���
��� 	���� ����� ����� ��� ���� ����-���� ,���� ,
�	� ,	������� ��� 
	���� ����� ���� 
��� ��� ���� ,���� �� 
�	��.  

 ���
���  ��	���
������������� 

� ���
��� �������� ������� ���-��	�� ������ ��	����	� ���������
	 �	��� ��.  
� ����	�� �	� �
�� �� ���	�� ��������	� �	���� ������ �	����-�������. 
� �����	� ���� ������ ������ ����� 	��� ������� ������� 
�� �������.  
� 	���� ���� ���� ���	 �� �	��� ��	������	� ���� ������� ��	���� ,	���� �	��� 

���� ������ )�� �	��� �������  .(����	� ������ :���� ����� �
��� 	��� ����� 
�
� ��	������ �	���� ����
���.  

� ���� ������� �������� 
����� ����� �� ������ ������� )������ (�� ���� ������ 
���	�� ���������� ������ �������.  

������  ��
�  � ���	� ����� �������� ��������� �������� �� ���	� ��	�������� �����	 �	��� 
���� 	����� ����� �� ���� 	���� ���� ���� ���� ��	���.  

� ����	�� ������ ���	� ������ ����� �� 
��� ��� .  
� ����	�� ��� ����������� ����� ������ �	��� ���	� �� ������ ����� ���������� 

������ 	��� ���� .���� �� ���� 
��� ��	� ������� ,	��� 	����� ���� ��	���. 
� ����	�� 	�� ����� ������ ���� �������� ������� ������� ���	�� ������� ��
��� 

��������� �� ���� ��	�� ��������.  
� ����� �
� �	 ����� �� ������	 ,�� 	���� ������  �� �� 
���	� ,�� ��������  �� ��	� 

��� 	���� ������ ��
��� �	��.  
������  �
�� � ����	�� ��� ����������� ����	 ������� �������	� 	�� ������ ��� �
� ����� 

������� ����-��  	��.  
� �	���� 	���� ����� ����� ��
��� ������� �� ��	 �	���� �	��� 	�
�� ��	� 

��
��� ������ ����� .������� �� 	���� ��	���� ��
��� �� ������� �� ��	 
�	���� ������ ��
�� 	��� ���	�� ��	
���� ���	� �	� 
���.  

����� �����	���� ���� 
��� �	����� ��������� �������� ���� 	���� ������� ���	 
������ :�	���� ��
�� )�������� ,���	� ,������ ,(����	 )���
�� �� ��� �
�� ,(������ 

	���� )���
�� ����
�� ,(��������	� 
���.  
���  � �	��� ����� ����� ������ ���� ������ ����	� ��	��� �� ������ ������� 	�
� 

 	�� ��	��� .  
� ������ 
����� ���	����	���� ���� ������ ��
�� ������ ��	 ������� ���	 ��� 

������ ,����� 	� ����� �� ����� ��� ,
���� ���	��  ,���	�� 
������ ��
�� ����.  
� ����� ������� ������� �� ���� �����
 
����� ,�������� ������ 
���� ���	���.  
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�	���  �	��
��  ����	�  	���
  �	�
�	���
	���  �
��  ����  ���
 

�	���  ��
� � ����	�� �	� ������ �����
� ����� �������� 
�� ���	�� ������	�� ����� ������	�� 
������ 
���.  

� 	���� 
��� ����� �	��� ����� �� ��� 

��� ����
� ������� ����� ����� ��� ��� 
��	��� ����� �	���� �� �
��� �� ���
� ��	�� ������� ����� �� �	��� 
�������   .  

� ����� 	���� ��� �	�� ����� ����� ������ �� ���'� ����� �	���� ���
�� �	�� 
	���� �
	�� .  

� �
� �� ��	���� ��	��� ������� ���  ���	  ���� 
���� 
��� ����� �	��� ���� 	��� 
��	
	
�� ����.  

� ����	�� ���� 	��� ������ ������ ���� ����� ������� �	��� ����	��� ,�	
 
�
�
�� ������ ,
�� ������ ���� �
��� ������ �	���� ��������� �����.  

� ���� �
� �
� ���� ��
�� ��	� 	��
 
�� ������  ����� .�
� ��� ���� ��	�� �����
�� 	��
 
����� 	��� 
����� 	���.  

 ������
�����	����� 

� ����� ����� ����
� ������ ������ ��� ��
���.  
� �	��� ����� ������ �	���� ��� ��	����� ������ ��	�� ���� ���� .��	����� ���� 

������ ��	 	���� �������.  
���	�� � �	��� ���� ���������� ����� 	���.  

  

6.3  ����3 :�  �	�
�	��  �	��
������
 ��
�	�  �
��  

����  �������  ��	����  �����  ������
  �����  
���  ����  �����.�������  ��	�  ��	 

 ����44�  �	��
�  :�����
 ��
�	�  �
��  

  
���	�
  ���	���  

  
��
�	��  �
��  �	��
�  

 ������  ������
����	��  �����  

 ,��	����  �	��  ������  ,���  �����  :����
� ) ������  ���  ����  ����  ����	��  ����
.('���  �����  ��	��  �������  

���  ������ ���
����	��  �������  

��  �����  :����
� ) �����  ��
��  ������  ����	��  ��������  �������� ���� �������� ���
� 
���	��� ��  ,�������� ������ ���
� ������� 	�� 	�	� 
�� ���	�� �
�� �	��� 

����� ����� ���� 
��� ��� ������	�� ����� ����� ��� �����	��� ��� �	���� 
CME ���.(������  ���	  ��  

 ������  ���	�
 ��  �����  ��	���

�������  
��  

.����������  ��  �����  ����	��  �	����  ��	���  ���	� 

.����	���  ����������  ������  ���	���  ��	����  ���� 
.�����  	���  ������  ��  ��������  ,���	  ��������  �����  ����	��  �	����  ��	����  

 ����  ��  � "��
�����  	���  


�� " �����  ������  �	�����  ��	�  ��	����  ������  ��  ����  ����	��- ����  ��  "�����
.�����  	���  

������  ����	  ����� ��	� 	���� ����
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6.4  ����4: �	�
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  ������ ��	����  ��  ��������  ���	���  ��������  ��	����  ����
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 ����45�	�
�	�  : 	���
 ����	� �	��
��  ����	��  �����
  �
  ������
  ��
	
���  

�	��� �	��
��  ����	��  �����
  �
  ������
  ��
	
���  ����	�  	���
  �	�
�	� 

 ��
�  ,��������
 ��
��  ����	�

�����  

������  �������: 
� ����� ����� 	����� ����� ���� ��� 	����� ���� 
��� ������� ���	�. 
� ����� 	����� ����� ��	��� �� ����� 
��	� �� ��	 	
�� �	��� ��� �	� 
�� ��
��� ���� 


�	� ��	���� ������� ����	����� ������	�� ������� ��	�� ��� ������ 
��	� 
����. 
������� :� "��  �����  
��
�  �������  

� ������� ������� 
����� ���� �� ��� 
��
� ���� ������ �	�� �����. 
� �� ���� ����� ����	�� 	�	� 
��� ��	���� )AN7 (���� ���� ����� �� .��� 

	���� ����� ��	� ������� ,�
� ����� ������ �� ������� ����� ����  ����� ���.  

 ��	���
 ���
���

�������������  

������  �������: 
� �	�� ���-�'� ���������� 	�� �	��� ��	��� ����� ��������	
� �������� �� 	���� . 
� �������� ��	��� ���� 	��� ������ �	�� ������ �� �
�� 	�����. 
� ���	�� ���
� ������� ����� ������� ����� ����	� 
�����. 
������� :� "��  �����  
��
�  �������  
� 	���� ����� �� ��	��� ��������� ������ ��� ���� ����� �� �	��� ����� ������ 

����� ������ ������ �� 
���. 
� ������ ���	��� ����-��	��� ���� �������� ������ ,��������� ������� ���
���� �������� 

����-��	��� ����	�� ��	��� ����� 
��� ,����� ����	�� ,������� ������ ,������ 
����� 
��	�� ����  

������  ��
�  


	��� ����� ������ ����� ������� 	���� �	��� �� ���� 
��� ������ ��
�� 
��� ���
��. 

���	 ���� ������ 
	��� ������ ��	��� ������� �� ������ 	���� ����� �� ����� 
������. 

�	��� �	
 	���� ����� 
���� �� ����	�� ������� ��  �� 
���	� ,���� 	��� �� ������.  
���   ����	�� ����� ��� ������ �� ����� ���� ������ ����� 
������ ���	��-���	� ����.  

 ������
�����	�����  

�
�� ��	�� ����� �
���� �� ����� ���� 	���� ����� 	����� ������ 
����� 
�	���� 	����� 
������.  
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����53  
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����  ����  	��  ,�
��  ��	�� ,
�
  �� ���	�  ����  ���	�  	�  �����  �
���� 

 ������  �������  ������  ,�
���  ������  ���
��  ,��	�
�  	�  ����  ,������  �����  ��������  ����

 .��	�
�  �	���  	����  ��
���  

 .�������  �
��  ������  ������  ������  	�����  �������  ��	����  ��
��  	���  �
��  �����  ���  

	��  �	���  �
�� �����  	�����  ���	�  	����  ��  �������  �����������  �������  �����  ������  ��

.���  �������  ��	�����  ���
���  ������  ��������  ����  �����  ,�����  .�����  

 ���
�	�  ���	�����  �����  �
   ���  ���
- ��
	
�
	  �����
���
  ����  �����  

?�����  ����	����  	����  
���  ���  

	����  	���� �����  (��	�  ��  ��  ��	�  	�� ) �������	����  ���	�  	���  ���  �������  ����

 ��	�  
��  ���	����X 
��  ������  ����	����  ����	����  ����  �
�  ��  �����  ��  ���	�  �	���  .

 	�����  �����  ���  . ���  �������  (����  ���������  ��	����  ���� ) 	���  ��	����  ����	��

 �  ����  ���	���1.6 � ����  ������-  ���  ������  ��	�  ����  ������  ���220  .
���  ����

 ��  �����  ���  ���	���   ����  ��	��  �������  �������  �������  ��	����  ����	�����

 .��������	����  ����  ���  ������  ����	�����  ��  ��
����  ������  .

������  	���  ������  

:
����  ������  

1��  �����  ����	  	���  . ��  ��	�������  �����  �����  ��  ��
��  ���  ��  �����  �
  ���  ��  ��	

.���  �����  �����  �����  

2 ��  ��������  ������  ������  	�����  ��  ��	�  ������  ��  �����  �����  ��  ���  ���  
����  .

.�����  

                                                

52 �������  ��	�- oteomics/index_files/Page1384.htmhttp://biology.technion.ac.il/~pr  ��	���  ��
�
13.1.2013  

53  ���  �����  ��  �
��  ��	�  ������  ����	��   	�  �����  ��  ����  �	���  ��  	�����  
����  ����� 
    �����- http://igb.agri.gov.il/main/index.pl ��	���  ��
� 13.1.2013  
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4 ���	��  �
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�  ��  �����  ��	���  ��  �����  ��	��  ���
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HTS )High Throughput Screening(54  

�
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�  ��	���  	��  �����
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�
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 ,��	���  ��������  	����  ��
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�  ���  �	���
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������  ,
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���  ,��	���  ����	������  ,���� - 
���  ,
��	��

	�  ����	�����  ,������-.�������  �����  	���  
�����  � "���  � "��  ��	�  ,
���  

��	�	����	���  ���  ���
  

�
��  ��	���  ����	������  ����  	��  ,- ,���� �����  �����  ���  �����  ��	  ������  ����  ������ 

����  �
�  ��	�  ��  ����  . 	��  �������	
�������  	�����  ������ - ����  �	����  �����	
��


�  �����	
���  ��������  �����  ,�������  �	���-�
  ,(

���  ��
���  ��	� ) �
�� - ��  ��	� ) �
��

����  (�������  �����  ���- 
���  ��	��  ����  
�  ���  .(�����  �����  �����  ��  ��	� ) �
��

��	�� 
��  ��	�����  ���  ,��	�����  ����  ,������  ,���  ������  ,��������  
���  ,�������  �������  ��

����  �����  
�	�� - �������  ,����  ������  ,	������  ��  ���������  �����  ��	����  �������	
��

 ��  ���	�  ���	��  �	
��  
�������  ��  ���
��������  ���	�����  ��
���  
��  �������  ,����� ����

.�����  ��	������  �����  ������  

���
��  ����	��	��  �	�����  ����  ���  ���
55  

��	���  �����  	���  �
��  ��	�  ��  ����� �����	��  ��	���  ����	������ 	������  ���� 

2002
���  , � ���	� "� ���  �����  ���  "�
������  ����������  ,�
��  
	�� :��	��  ��  �
��  .

�  	����  ������  ��	� ���	��  ���  ��  ����  ,��	���  	����  ��
�����  ������	������  ��	���  
�

 ���	��  	��  �����  �	���  ����	
�  ������  ,"����  ����� " .���������	��  �����  	����  ��

 ��	���  �����  ,���������  �������  ��  �	����  ��
���  �	��  ������  ��  
��  ��������

 .�	���  
��
  �����  

                                                

54  �
�  ��	�HTS - http://www.tau.ac.il/~nchts/  
55 ��	���  ���������  ����
��  	���  �
�  ��	�- http://igdc.huji.ac.il/abouth.aspx?page=backh ��
�  ��	���

13.1.2013   
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1. 	���� �����	� �� ���� ������ �� �	��� �	�� ����������	�	  
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�� ����� ����
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3. ��	�� ����� ������� ��
���� ���	��� ��	���� ���	���  

4. ����� ������ �� ������ ���
� ��������	  

  :������  �
���  ��	�  ��  �����	��  �������  �����  ����  

1. 	���� �� ��	��� ��	��� �� ��� 	���� �	��� �	�� 	�� 	��� �� �	����� ��� ��� 

������ ��	����.  

2. ���� ����� ������ 	����� ������ ������ �� ������ ��������� �
��� ��������	 	��� 

�����.  

3. 	��� ���	������� ������ ���
�� 	����� ����� ���� ��	��� ���������	�� 
�� ����� 

����
� 	��� �����	��
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4. ���� 
����� ���� :���� ���	� �
�� ������� ����� ,
��� ������ ����� ��	���� )���� 

���	� �� ����� ��	���� 
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  ,�		�-
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���  �
��  ������  �
�  ��	��  ����

 ������  ,�
�����  �
���  
����  �
�  ��	�  ��	��  ��  �������  �����  �����  .��
  
	���  ��  ������

 ,����	��  ��	��  ������  � "�
  ���	  	���  �����  ������  ��	��  �����  ��	���  �������  ����  ����

����  ����	������  ,������� ) �����  ��  ����  ����	  ������� ����  �����  ����
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56  �����  ���	��  ������  �
�  ��	�- ��������  	����  
��  	��� http://goo.gl/oRYQL ��
� ��	��� 13.1.2013  
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��  ���  ,����  
���������  ����������  ,�
��  
	��  ��

������  
���  ����  �����  �	���  	��  ����  ���  ,����  .���  ����	��  ���  ����  	���  �-ERC.  

 :�	��
�  �	���	  �	���  

 
����  ����  .������  �	�  ��  ��  ,
��  	���  ���  �������  ������  �	����  	����  ��	��

�  
�����  	����  ��  �
��  �
�  ����������  ����������  ,�
��  
	�� .
������  �������  ������	��

�
��  ������  ����������  ,�
��  
	��  ��  �����  	���  .����  	���  ��  ��	����  ��  	�
�

���  
����  ���  
���	�  	����  �������  ��  ��  �����  ���� - ���  �
����  ����  �������  ,�����

 ������  ��	����  �����  ��  ��  .����  	����  ����  �����  ��	���  ,
���	�  ����  
��

 ��
�  ����  ��	��  ��	���� ������  ����  
����  ��	����  �����  ,��������	�  �	���  ��  ��  �����

 ��	����  ������  ��  ���������  ����  	����  �������  ����	  ��  .����  	����  ����  ���

 ���	�  �����  �	���.����  �����  	���  

  

2. !��  !���  '�	��  ��  !	���  �	��� 

 :
���	�  ��	��17.5.12  

:���
�  ����  

 �����  	����  ���� ��  �������  ������  �	���������  ����������  ,�
��  
	�� 	�����  �����  :

.�
	��  �������  ���	���  

 ��	�����  ��	��  
���  ���	����  
�����  .�����  ������  ��	����  ���  	�����  ���  	����

����  	����  ����  ��	���  �����  ���  
���	�  .�����  ����  ����  �������  ��������-  
����	�����

.	
�	�����  

 :���
�  �	�������  ������  �����  

 :����	��  �������  ��������  ��	����  ����  


������� -   	���
  ���	�  '��	�  ,�����  ��	  '��	�  
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	��  �	��  '��	�  ,	�	�  ����  	 "
  :
��	��  
�  ����	�����  

 �����  ��	  '��	�  ���  ����	��  ���	�  	����  

���	���  #

 :2010-2006  

���  �	���� :�	��  ���	 ���  �
��  ��  
��  '��	�  .����	��  ����  
��  
��  
���  '��	�  ��  ������

.��	���  �������  �����  	����  

:	����  ������  

���	�  ��  ��	�����  ��	��  ����  ������  �	��  	����  ����� 
����	��������������  ���  ������  . 

 ���  ��	����  �	
�  ��	���  ,�������  ��	��  .�����  ���� ���  ����  	����  ������  ����  ��	�

.
����  
�����  ��  

(
��  '��	�  �"�  ����� ) :����
�  �����	�  ����	  

 :���
�  	���
�
  �����	�� �������  
������  ���  	����  	����  
���  
��  ,
��	���  ���

.�
���  ������  ����	������  �	����
�  
���  ���  �����  .�����  ��
���  

 	��
  ������
  ��
	
�
 :���	��� 
�����  ����	��  ��  ����  ��  .����	��  ���	���  �������  ���  ��

.������  �������  

 :���	���  �	��
� .����  ������  ����	����  �����  ������  ���	
  �����  .��	  ������  ����	��

.�������  ���  �������  ��	�  ��  
���  ����  ����  ��  

 ?
��  ����
�  ���  ��	�  ��� ���  ���  �
�  	��� 
����  ����	���  �
	��  ������  .�
��  ����

.	
�	�����  
����	������  ��	���  �����  ����	��  ����  ��
�  ��  .����  

 ?���
���  ��  ��
  �	�  ��	�  ���.�������  	��  ����  �
��  ��  .
��  '��	�  ��  ������  ��  

 :���	���  	���
�
  ����	��  !��  � " �
���  ����	��  ������  ������  ����  
��  '��	�  .	���

 	����  �����  .�����  ��	  '��	�  ��  	����  
�������  ��	����  ��  �����  ������  
��  
��  '��	�

.��	����  	��  ��  �����  ������  �	��  ���  ��  .����	��  
����  ������  

 ���  ���  ��  ������  ���  .����	��  �������  	����  ������  
��  �����  �����  �����  ���  ��

���  �������  ,�������  ��  �	���  ������  �	�
  .�������  ������  ����  ���  ��  .�����  ���

 ����	�  ���  ��  ��	���  ��	����  .��	����  
��  ��

�  ��	��  ��	�  ����  ��  .����������  ,����	��

.���  ������  �����  ��  	����  ����  ����  	���  

.� "���  	���  ������  ��  � "��  	���  ��  

��  :����	��  ����  ������  ����	�.
������  ��	���  ����  ���  

 ?�	��
��  ����	�  ����
�  ���
�  �	
  "��
��  !�	
  ����  ��� ���  .���  ����  
��  '��	�

 ����  ���������  �������  �����  �������  ������	��  ���  �������  ��  	����   ���  .����  	��

�  ���  �������  �������  ����  ����  �������  ���  ���  �����  .� "����  ������� 
�����  
���  
�

 �
���  ��  	���  ����  �������   ����  .
���  
��  ���  ,�	��  ���  ���  �������  �������  	����

.�����  �����  �����  ������  ������  

 :	�����  ������  ��	��  

- .�����  ����  ���  �	��  ���  ��  	���  �������  �������  	���  ��  ��
���  

-  ��  ���
��  ��  �����  �������  ��	���� ������  ������  	���  �����  ���	  ���  .������  �����
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��	�	�  �����	��	�  ������ -  .'�
��  ?� "���  ����	�	�  �	����  �����  ���  ?�������  ��  ��
�

�  ����  	�
�  ���  �	
�  ��  ����
�  
���  
��  '��	�-ISF.������  
���  	���  ���
���  ,  

- ��  ������  �����  ��	�  	�����  ����  ��  
��  '��	�- ��  �����  ��  ��  ���
�  .������  ���  �
�

 ����  ��  ����  ,������  	���  
��  �����  ,�����  
��  �����  ,������  ".����  ��  ���	�  ���� "

 ��  ������  	���  �������  ����  ������	�  �����  .�	  ����  �	�  ���  ���  ���  �����  ������

 .� "���  �������  ����������  ,�
��  
	��  �����  ��	�  ���
� �����  ������  ���  
�����  ��

.�������  �������  

  

3. ����  ��	�  '�	��  :!	���  �	���  

 :
���	�  ��	��20.5.2012  

:���
�  ����  

 �
  �	��
��  ����	�  ����
�  ��	�
  ���
�  �
	�����	  ���	�	����  ,��
�  ��

:  �����

���  ��  ���  .���  ����  ��  ������  �������  ���
���  ����	�  ���
��  ��	����� ���	���  ����  	�

.�
��  

 ���  ����  ���  ���	���  ��	�����  	����  
�����  ����  �����	�  �	���  :��	��  ���  ���  	����

 ��  ���������  ������  ,	����  �����  �����  .���	���IPS ������  ����  ����  �	�����  ,

��  ���  ����  �����  �
��  	�����  �	���  ��  
�	���  	�
  ,��
���  ���  ���	��  ���� 	���  .���	�

 
��
�  ��  �	��  .����	�  ���
��  ��	�����  ����  ����  ������  �	���  .	����  ��  ���  �����

 .�������	  

 :���
�  �	�����  ���  ,������������  

 :����	��  �������  ��������  ��	����  ����  

����  ' �������  '��	��  ����  	���  '��	�  :
�������  

�  
	�	�  '��	�  :� "�  ����	��������� 

 	�  	�	
  '��	�  :	����  ���  

'��	�  ���  ����	��  ���	�  	���� .����  	���  

���	���  #

 :2010-2007  

 :������(���	��  �	���  ��  ����  '��	� ) �������  ��  
��  �����  ����  �����  ����	��  �����  

:�	��  ���	���  �	����  ����	�  �	��  ��  ��
���  .����  '��	�  ��  ���	����  �����  	���� ���

 .��	��  ���	�  

:���
�  �	��	�  

 ��  
����������  ����������  ,�
��  
	��  .	����  ����  ����  ������  ���� ����� ����NIH 

�  �����  ����  �����  �����  .�	
�  �����  
��  ���- NY State �  ����� ��
�  ����	����� �����

	��  	��� �����  �������	  ������  ���  	����  .�����	�  
����  �� ��  ������  ���  ���  
���  .

 ��  ����  ������  ������  ��  .�������  ������  �	����  ������  	����  ���  ����  �������

.�������  ������  �	����  ������  	����  ������  ��	�
�  ��  �������  ,���  ���  	����  

(����  ����  '��	� ) :����
�  �����	�  ����	  
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�  	���
�
  �����	���	�  ��  ��
���
�	�����  
��
  ���  ����  
	�	�  '� . 
���  
��
�

 �"�  ����  
����  �����  �����  
����  ������  ����
���  ���  ���  .�	����
� ,�
��  
	��

�����  ����������.��
���  ���  
�����  	���  ��  ��	���  ��
�  ��  ���  .  

 :���	���  	��
  ������
  ��
	
�
�  	����  ����  	���  '��	�  ��  ���
�  .���  �� ������  
��


.� "��  �����  
��
�  ����  	����  .��������  ����  
��
�  �����  ��  .���  �
��  ���
���  

 :��
	������	  ��
	���  �
��  ���	���  �	��
� '��	��  .����  ���  ����  �����  ����  ��	��

.��  ����  �����  ��������  
��  ���  �����  ��  ��  ����  	���  '��	���  ' �������  


�  ���  ��	�  ��� ?
��  ���� �
�  ��  �����  ���  	����  �����  �����  �����  ��  ��  .
�

�  �����  �����  
���  	���������  ����������  ,�
��  
	��  �
���  ��  .�������  ������  �	����

.��
�  ���  ��  ��
�  ��
����  ��������  ���  

 ?���
���  ��  ��
  	�  ��	�  ��� ��  ' �������  '��	��  .�� 	������  ��  	���  	��.����  

 :���	���  	���
�
  ����	��  !��  � " �
 ��	����  ��  ��  	����  	���  ����  	���  '��	�

 '��	�  ��  
���  .����  ��  ��	��  ��  .�������  �������  ��������  ����  	����  �������

 �������  ��������  ��  ���  ����  '��	�  .�
���  �	��  ��	����  	��  ��  ��  ���  ��  ' �������

���  ����  �������  ��  ��  	���  ����  .' �������  '��	�  ��  
���  ��  
����  �����  ���  .��	����

�  	���  
���  ����  .����  
	�	�  '��	�-Nature �	���  ��  .�����  	���  ��	����  	��  ��  .

.� "���  	���  ������  ��  ��	��  

 ?�	��
��  ����	�  ����
�  ���
�  �	
  "��
��  !�	
  ����  ��� 	���  ���  
����  ������

����	,  ��������  ����������  ,�
��  
	��  �	����  �������  ������  .����  �������  	���  ���

.���
���  ����  
����  
���  	���  �
��  

 :�	��
�  �	���	  �	��� 	���  ������  ��	���  ���  ,����  ���  ���  ��	��  ����  ����  '��	�

 ����  .���������  ������  	����  ��  �����  �������  ������  �	���� ����	�  �����  �����  ����  ���

��	�  ������  ,��	�
  �
��� ��  ����  
�����  
���  .�����  ������  	������  ������  ,������  	���  ����

 ��  ��	��  ����  ���  .��	��  	����  ��  ������  ����  �����  	���  ����  '��	�  .���  ������  	����

������  	����  ��  ����  ��	����  ����  	��  �����  ���  ���.  

  

4.  !��  ���
  '�	��  ��  !	���  �	���  

 :
���	�  ��	��13.5.2012  

:���
�  ����  

 ��  �������  ������  �	����  �����  	����  ���������  ����������  ,�
��  
	��������  : ��� -

�������� ������
 ������� .
�������  

 ��  	���  ����  ����	�����  �������  	���  ������  
��  �������  ������  �����   .
������  ��  �� '�

 ����	�����  ����  ��  ����  .�����	�����	���  ������  ����  �	���  ��  �����  ���������  ��

.���	�����  �����  �	���  	��  �	���  ��  ������  

��������  :	����  ����  

 :����	��  �������  ��������  ��	����  ����  
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�
  '��	�  ,
��  ����  '��	�  :� "�  ����	����� �  ����
��	���  '��	� ����  

���	�  	 "
  :�	��  � "�� ���  

���	�  	 "
  :���  �� ���	��  

 ����  
��  ����  '��	�coordinator ����	��  ��  

���	���  #

 :2009-2006  

 :������ -250,000  ���  ���  ���  ������  .� "�  ����	������  ��	����  ������  ����   � "�

50,000  
������  .������  ��  �	��  � "���  ����  � "�.����  �����  � "�  

 :�	��  ���	���  �	���� 	����  ��	����  .�����  ����  �	��  ����  	����  
���  ��	����
�

 �	����  �����  ��  �����  ����  	���  .�	����
  �
����  �	����  	����  ����  ��  
����  �����

�  ����  	����  ��
����  .�������  �������
�� .��  ����	��  

:	����  ������  

 �����	�  ����	 :����
�  

Dotan Ido E., Goldring Damian and Mendlovic David. (2009). Hybrid add-drop filter based on 

one-dimensional photonic crystal Fabry-Perot resonator . JOURNAL OF 

NANOPHOTONICS.  Vol. 3.    

:������  

US patent application 2009/0220184   filed March 3, 2009 and titled "Electro-Optical 

Modulator Structure". 

:���
�  	���
�
  �����	�� �
  ���  ��	����
  ����  �
����  	���  �� ����  ���	
���  
�

 ����  ��  
��  ���	  .	����  ���
����  ��  �����  ����
����  ��  .
��  ���	�  
��
  �
��  :���  ����	���

 ����  ���  �	����
  �����  	��  ���  .�����  	���  ���  ����	��  �����  
����  �����  ��  �����

	��- .	��  ������  
����  ��  
����  ������  
���	  ����  '��	�  

���  ������� :����	��  ����  ���	  

1 ���  	����  .�	���  �����  	����  ��	�  �
��  �����  ���  .����  �	��  ����  ���	
���  
��
  .

.���  �����  �����  �	���  ��������  ������  ��  
��  

2.����	������  ����  � "�	��  �����  ����  �����  .  

 :���	���  �	��
��
�  ����  �����  ��  ����	��  
���  ���
  ���  ����	�� ��  ����
  
���  ��	

 
������  ��  �
����  ����  ��	��  ��	  ������  ���  �
���  .
������  ��  �������  �������  �����

 .�������  ��
����  ����	���  �����  	���  � "�	��  ��  ����  ����
  ��	�
  .��	����  ����  ���

���  ������  ���  ������  ������  ��	�  �
���  �����  ����	��  
��  '��	�  ��  ���
�.��  

 ?
��  ����
�  ���  ��	�  ��� ��  ��������  ������  �������  �����������  ������  	���  ��  ,
�

 
���	�  ����� ) �������  ������  �	����  ������  ����  	����  ����  �����  ���  	����  .
������

.�����  '��	�  ��  ����	��  ����  ��  �����  ���  	����  .(���  

��	���  	���
�
  ����	��  !��  � " �
 :� .
��  '��	��  ����  ����	��  ��  ���  ' ����
��  
�
  '��	�

 .
�����  ��  ���  �	��  � "����  �	���  ����	������  ��  �����  ����  .������  ������  ����  ��

 .������  	���  ���  �����  ���  ��  ������  �����  .�����  ���  
���  �	��  � "��  ��  
��  
��  '��	�
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��  ����  ���  ������  ���  ��  	���  �� � "�  ����	������  ��	����  
��  .�����  �����  	���  ���  
�

.
���  ���  ���  ������  �����  

 :���	���  	��
  �	��	�  �	
	��.����
���  �	���  ����  ����	��  ��  	����  ������  ���	��  

 �����  ,�������  �	����  �������  ������	��  ����  �
��  ����  �����������  ��  ,����������

 ��  ����������������  ��  ���������  ��	����  ,���	�����  ����	�  ���  ��	��  �������-  
�����  	���

.� "�  ����	������  ����  

 ?�	��
��  ����	�  ����
�  ���
�  �	
  "��
��  !�	
  ����  ��� ����  ��  ����  ���  
�����  ,
�

.����
���  ����  ��  	����  ��  ���  ����	�������  	���  �����  ������  	���  ����  ���  

 :�	��
�  �	���	  �	��� ��  
�����  �����  �����  ��	����  �����  �����  �������  ,����  
����

 ���  ��  .� "�	��  ����  ������  ��  	�����  ��	�  ��	���  ������   	��  .�������  ������

.��	��  ������  �������  �����  ���  
���  �������  	���  �������  

  

5. '�	��	  !��  ���
  '�	��  ��  !	���  �	��� �	�	�  ����
  

:
���	�  ��	�� 13.5.2012  

:	����  ��	�  

 ��  �������  ������  �	����  �����  	����  ���������  ����������  ,�
��  
	�� ������  :

����
���  �����������.  

 ���  �������  ,�������  �����	�  	��  �	�  ���	  ��  ����	����  ������  :������  ���  ����  	����

 ����
�  �����	��  ���
� �����  
��  �������  ������  �����  ����  	����  .�������  ���	������

����	����  ������  	���, .
������  ��  �� '�  ��  	���  ����  

 :���
�  �	����������	����  

 :����	��  �������  ��������  ��	����  ����  

�����  �����  '��	��  
��  ����  '��	�  :� "�  ����	������  

'��	�  :�
��  
�����  
���� ����  
����  '��	��  ���	�  	��  

�  ���  �����  �����-coordinator ����	��  ��  

���	���  #

 :2012-2009   

 :�	��  ���	���  �	���� 	�����  ����  ������  ����	��2012  

 :����� ���  	����  ��  ��  ������1,200,000 ����  �����  ��  .572,297 .� "�  

:���
�  �	��	�  

����	���  ������  ��	�  ������  �����  �����  ,�����  ��  ,���������  ��  .�
����  �������  �����

�  �����  
�  ���  .����  � "�
  ������  �
����  ����	��  �������  ��  ����  �����  ������  .�
����-

90% .������  	����  �����  ��  .�
����  �������  	
����  ���  

	����  ����  ����- 
��  .	���  ����  
��
�  �����  ��  .������	  �� �  ���  ��	�� �
���  .�����  �	

��.�����  ��	�  ���  

:����
�  �����	�  ����	  
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1. O. Barlev, M.A. Golub, A. Friesem, "Fabrication and testing of highly efficient resonance 

domain diffractive optical elements," SPIE Proceedings, Optical Systems Design, 5-8 

September 2011, Marseille, France. Proceedings SPIE, v. 8169, 2007 (81690D).). 

2. M. Fridman,  E. Grinvald;   A. Godel,  M. Nixon,  A. A. Friesem, N. Davidson," Real time 

achromatic measurement of space-variant polarizations ," Applied Physics Letters  98, 

141107 – 141107 (2011) 

3. M. A. Golub, "Generalization of the effective index design approach to the diffracting 

surface relief photonic structures". IEEE Catalog Number: CFP10417-CDR, 2010 IEEE 26-th 

Convention of Electrical and Electronics Engineers in Israel 2010, (000221-000225) 4.  E. 

Vexberg, M. A. Golub, "Optical imaging system which is sensitive to a degree of light 

polarization and coherence",Proceedings Vol. 8165, 2011 (816515). 

5. M. A. Golub, O. Barlev, Y. Haimson,  "Theory and implementation of the resonance domain 

photonic structures",  4th EOS Topical Meeting on Optical Microsystems, 26-28 September 

2011, Capri, Italy. 

6. S. Shwartz, M. A. Golub, and S. Ruschin , "Generating function approach for creation of 

coherent multimode beams by diffractive optics", Journal of Modern Optics, 59, 83–89 (2011) 

PhD and MS  thesis(WIS) 

7. I. Evenor,  "Quantum Mechanical Methods in Resonance Scattering  of Light off Grating 

Waveguide Structures,"  Weizmann Institute of Science (Internal), Thesis for MSc degree, 

(February 2010). 

8. E. Grinvald, "Investigation of the photonic band structure of resonant grating waveguide 

structures",  Weizmann Institute of Science (Internal), Thesis for PhD degree (2011) 

Papers submitted: 

9. I. Evenor, E. Grinvald, F. Lenz and S. Levit, "Feshbach resonances and their interaction in 

light scattering off photonic crystal slabs," Phys. Rev. A). 

 

Papers in preparation: 

10.Omri Barlev, Michael A. Golub, Asher A. Friesem , Menachem Nathan,Design and 

experimental investigation of highly efficient resonance domain diffractive optical elements in 

the visible region of spectrum. Applied Optics 11. Omri Barlev, Michael A. Golub, Asher A. 

Friesem, Diana Mahalu, Menachem Nathan, E-beam recording of resonance domain high 

aspect-ratio diffraction gratings in fused silica . Optical Engineering 

 

Oral conference presentations: 

2009  ICO Topical Meeting on: “Emerging Trends and Novel Materials in Photonics”, 7-9 

October  2009. 7 - 9  October 2009, Delphi, Greece. 

2010  EOS Topical Meeting on Diffractive Optics 2010, 14 - 18 February 2010, Koli,  Finland. 

2010  Optical Engineering Meeting,  Jerusalem College of Technology, 27 July, 2010, 

Jerusalem, Israel . 
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2010  The 3rd Mediterranean conference on Nanophotonics MediNano-3, 17-19 October, 

2010, Belgrade, Serbia. 

2010  IEEE 26-th Convention of Electrical and Electronics Engineers in Israel, 

17-20 November, 2010, Eilat, Israel. Session chair. 

2011  SPIE (International Society for Optical Engineering) , Microtechnologies, Prague, 

Czech Republic, 18-20 April 2011. 

2011  SPIE (International Society for Optical Engineering) International Symposium on 

Optics, +Photonics, 21-25 August, 2011,  San Diego, CA, USA. (two oral presentations) 

2011  SPIE Optical Systems Design, Marseille, France, 5-8 September 2011. Invited lecture. 

2011  4th EOS Topical Meeting on Optical Microsystems, 26-28 September 2011,  Capri, 

Italy. 

2011  3 rd OASIS, the 13th Meeting on Optical Engineering and Science in Israel, 9 - 10 

March, 2011), The Israel Trade Fairs & Convention Center,  Tel-Aviv, Israel . 

Poster conference presentation 

5. I. Evenor E. Grinvald F. Lenz and S. Levit, "Feshbach resonances and their interaction in 

light scattering  off photonic crystal slabs", FRISNO-11, the 10th European /French Israeli 

Symposium on Nonlinear and Quantum Optics, Aussois, France, March 
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 :�	��
�  �	���	  �	��� ��  ������  	���  
��  ����  '��	��  
	�������  ����������  ,�
� 

�  ���  ������� -40,000   
����  ����  
����  �����  ���  ���
�  ����	��  �����  .����  	��


 ���  ,���  	
�  ��	���  ,�	������  �����  	����  .�������  ��	����  �����  	����  ��	  .��	����

.
���  ������  ������  ����  �����  

  

 ��  �	�	���!	
�
  	����
  ���  ����
  �
��  �
  �	��
��  ����	�  ����
� ,��
�  ��



����	  ���	�	����  

1.  �  �����
  ,	
���  �
	�  �	�
  ����  ���
�  �	���	  !
�	�  ��	�  '�	��  ��  �
���  �	���9 

 ��	��2012.!
��	  !	�
�  ,  

����
  ���
	��	���  ���  ���
 Israel Structure Proteomic Center (ISPC) 

�����  ����������  ,�
��  
	�� ���  �����  ��	��  �����2000  
�2007  ��  .����  ���  ����

.�����  �����  ��	��  ���
��  ��
����  ������  �����  

 ���
���  ��  �	���  �������  ����  �����  ��  ������  ��  �����  ����  ��	��  ����  �	��

 ���  ���
�  ����	�  ��  �����  ����  
���  .�������  ����  ������  ��	����  �������  ��������

�.�������  ���  

.��������  �����  �	���  ��	���  �	��  � "��  �	�  �����  ����  ���  ����	��  ������  
��  ��	��  

.����  ��  �����  �����  ��	��  

INSTRCT- Integrated Structural Biology Infrastructure for Europe ��  �����  ���  ,

ESFRI - European Strategy Forum on Research Infrastructures ����	��  ���	���  ,

 ��  �����  ���	�  �����  
��  ��  �����  
�����  
����  ��	��  .���	���  ��	����INSTRUCT.  

�  ������� - INSTRUCT  :
���
�  ���  �������  ����80,000 �  �	�� ����������  ,�
��  
	��

����� ,50,000 � 
�����  
����  �	�� -30,000 ��  ����	������  �	�� -.����  

 
�����  ������ -2012  ����  .������  �������  ��  �������  �������  ,
�����  
����  ���

�  ��  �
���  ����  ������  �����-850  ��	��  ��  .	����  �	���  ����  � "�  ����  .	��
  ���

.��	���  ���  
��  ����  ����
�  ���	�  �������  

��  ������  ��	��  ,���	  ����	����
  �����  ����	����
  �������  ��	��.� "���  ��	�  

:�
��  ��	��  �����  ���	���  �����  ����	��  ��  ������
  	���  
����  '��	�  

� ��������	��  ��	��  ����  ������	�  �	�� �����  ����	�  
����  ����  ������������ ���� 

	��  ���  ��  �����  ��
��  ������� ����  ��  
�  .���	��  ��  �������  
���	�  
�����  ���  ��  .

�����  � "�	��  ������  ���  ���
  ����  ������  
��  ��  	���  ,����	��  �����  �	����  ����  ��

�  	�����  	����  .� "�	��-FDA .���	��  ��������  

.��	��  ������  ���  �	��  ��  

������  �
���  ���  �	��  ����
  	���  �
��  ��	�� �����  ��  �	��  ����  
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����  .� "�	�  ���
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�  ����	��  ��  .���������  �	��  ��  
�����  
����  �����  ��������	��  ��	�� ��  
���ESFRI  

 ������  ��	���Core center.  

 ��	���  �����  ����  ��	��  .������  ���  ��	��  ���  �����  ���	�Proteopedia  �	�����

 �������  �����  ���  ���	�D3 ��
�������� �� ������� ���������  �������  ������  .��	��

�����  �����  ���	��  ����   	��  ����
����-  ���	�  ,���	��.������  

 ,����
�  .� "����   	��  �����  	���  �����  
��  ���	  �����  ������  �	���  ��	��  ������  �	����

 �	����  ������  �������  �����  ��	��  ����EMBO - Molecular Biology Organization 

European ,.��  �	��  ��	���  ��	�������  ���������  ����	��  �
���  ����  

�  �������  ���	  ��	�� ��
���  ��  �������  ��	��  .
������  �����  ��������	��  �
��  ��	�

.���	
�  �������  	��  ���  ,�����  

  

2.  ,�	�
	��  �	��	�	����  ����  ���
  ����  ���	�  ����  � " �	  �
�  !�  ����  � " �  ��  !	���  �	���

�  #���
 - 9  ��	��2012.!
��	  !	�
�  ,  

 �	�
	��  �	��	�	����  ����
�  ���  ���
  

 ����1997 �  ����	�  ��	���  ������  �������  �����������  ������  �����  �
���  �����	 '��

 ���  ��  '��	��  �
��  
����  
����  ����  
�	�
����	��  ��	���  ����	�������  �	� ����  
����  .�

�����  	���  ����	��-  .����	�  �����  
������  �����	  ������  ���������  ��  ������	��  

 ����2002���  , ������  �
�  ��	��  ����  �
������  ����������  ,�
��  
	�� �����  .

 ���  ����  ����	��2,000,000  ��  ������  .����	��  ���  
��  �����  ����  �������  � "� 
	��

�����  ����������  ,�
��  ����  �������2005  ������  �����  ������  ����	��  ���  ����

��  ������  �����  �����  
�����  ��	��� ���  
���  ����	���  ����  ��  �����   ���  ��  
����  
�

.�����  ������  

 ����
��  ��
����  ��  ������   
�����  
���  ����  ������  	���  �����  �����
  ����  ���
��  ��	��

.����	�  ��	���  �����  ���  ,�����  

�  �����  ���  ��	��-30 
����  ���	  .�	����
  �����  �	����
  ,���  	����  ����
���  ,
����

��  ����	����� -.	����  ���  ��
�  ������  ����  ��	���  ����	������  ,����  

.���������	��  ���  �	��  ��  ��	��  ��  �����  �����  ����  

 �����  �������  	����  ��  ������  ���  ���  � "�	��  ���
  ����	�����  ��  �����  �����  ���  ��	��

����  ���  � "�	��  	����  ����  ����	�  .�����	�� 	����  �����  �����	���������  	���  ������  ��

.
�����  
����  

���  �������  �	����  ������	�  ���  ����  
�	�
  '��	�  ��  ������	.��������  ������  ����  

�����  ��  ����  �����  ����  ��	��  .���	  ��	���  ��	���  ������  ������  ����  ����  ��	��  ��	���

�  ���������  �����	��  �����  ��� ����	�  ��������  ����  �����  
��	��  �����  ����
�  .��	��

�	�  �����  ������  ���  ��  ������  
���  ��  �����   ���  ���   
�����  
����  ��	��  .��	��� ����

.����
�  �����	��������  �����
�  �����������  �����  ���  ����  ���  



90 
 

�  ���  ��	��  �	���-ISF  �  ����	  ��  
���	  	����  ������-DNA ����  �����  ��  ���
����  .

 ��  ����  .�������  �����  �������  ����	�  �	
��  
���  ����  �
�	��  ������  
���  �	���

� "�  ����	�������  
������  ,�����	��  ����
  ����	� -  ����	  
�����  ��	��  .����  
���  ��  
��  ���

�  ���  ���  	��  
���  
����  ��������  
����  .�������  
�����  ���� ����  ������  ����	�  ���

 ����	�  ������  ������  .��������  ��  ������DNA �-2006.����	�  ��  �����  	�
  �����  ��  ,  

.�	
�  ���	�  ���  
'�������  �	��  ��  ,���  �	��  ��  �����  ������  ���  ��	��  

.��	��  ������  ��	�
�  �������  �����  �����  ����  ��	���  ����	������  �������  �������  

 
���  ,�
�  �	��  ,��
�  ,�������  ,
��	  ��	�  :������  �����  ,����	��������  
����  �����  ���

.
������  

.�����  ����	�  �����   	��  �����  ��	��  ��	����  �����  ���	��  ������  ��	  ��  	���  ��	��

.�����  ��������  

�  	��  
�  ��
�  	 "
� �"�  �����  ��������  �	����������  ,�
��  
	�������  �  .�����  
���  ���

 ��  
����  ��	�  ���  
����  
���  	�
  ��  ������  ��	�  ���  ��	��  ���  ���  ������  ����	�  ��

�  	�����  �����  ��  �����������  ����������  ,�
��  
	��  .�������  ��  ����  ��  

 ���  ����  ������  ����	��  
���  ��	��  ��  �������  ����60,000 .� "�  

  

3.  !	���  �	��� ����
�	����	���  ����
��  ����  ���
  ����  !
����  ���
  '�	��  ��(COBI) ,

�  #���
 -9  ��	��2012.!
��	  !	�
�  ,  

 �����	���������  ������  �
�  ��	�(COBI- Center of Knowledge for Bioinformatic 

Infrastructure.(   

���  �������  ��	�� - �����	�����COBI 	����  ��
����  ��	  ���������  �������  
��  � -

 .��	���  �����  ������  ��
����  �������  �����	�����  

 ��  �	����  	����COBI  ������  ��	
�  �������  ,�������	��������  ��  �������  	���  ���

 .������  ����	��������  �����  ��������  �����	���������  ��������  ���������  ������

 ��  �	���COBI ������  ��  ����  ������  ������  ��  �
���  �����	���������  ����	���

 ����	�  ,�����  ��
��  ��	����  	����  �	��  ��������  ������  ��������  �����	��������

.��������  ������  ����  �����  ��	
�  ��  ��
  ����  ���  ,��������  

 ����  �����  ���  ��	��1989 �	
  �����  �����  ��  . ����������  ,�
��  
	�������  	�����

�  
���	�  .����
���  ������  
	��  ��  �	��  �������  	���	���  ������� �����	��������

 �������  �	��  ���  
���  ���  .��  �����  �������  ��	�  ��	��  ��  �����  ������  ��  �����

�������  :������  �����	��  �����  ���	�  ������  �������	��������  �����  .������	��������� ,

 ����  ������  .���������  ������  ,�����15 �  �����  ����  ����� ����������  ,�
��  
	��

������  
���  ��  ������	�  �����  .�����  
��  ��

�  ��	��  ��  �	����  �����  ��  .-help desk .

 ����
��  ��
���  ������  , 	��  ���  ��������  ������  
���  ��	���  .������  ��	�  ��  ������

�������������  �����  ���  ,���-  ���  ��	�  �������  �
����  �������  ����  .����  ��	��  	����

.������  
���  
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 ���  ����  .���
�  ��	�  ��  ��  ����  ��
����  ���  
������  ��	��4,000 .����  �������  

�����  ����������  ,�
��  
	�� ������  ����  
�  ��	��  ���-.����  ��  �����  �����  ��	��  .����  

 ��	��  
�����  	�
  ,	��  �
��  ��	��  ��

��  ��	���  �����   	��  �����  �����

.
'�������  ���  �����	��������  

 ��  ����������  ����	�  	��  ���  ��	�� UNESCO  ��	�������  ���������  ����	���  ��	�  ���

EMBNET  ��European Molecular Biology  ���  ������  �����  ����  .�����  �������� 

.��	�  ��	���  

 �
�����   	��  ����  �����  �����  � "���  ����
���  .� "����   	��  �������  ����  ��	��  �������  ���

.�	����
  �����  �	����
  ����  	���  ������  
��  �	��  �����  �����  	����  
����  
��
��  '��	�

 ��	��  ������.� "���  	���  ������  ��  �����  ������  
��  �
�  

	�������� 
��
��  '��	�  ��  ���
�  .��	���  �
����  
���  ,�����  ��  �������  ����  ����  ���  �����

.����  �	���  ������  ������  ��  
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7. �����	�����  

) .�����������  ����
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