
Global Power Ltd.Global Power Ltd.

מיקרו ייצור חשמל ואנרגיה טרמית, ייצור מבוזר

2017פברואר 

אלון רוזנפלד, ניסן כספי



Global Power Ltd. 2

בשניםהשתנהבעולםהחשמלמשקישלהמסורתיהעסקיהמודל

.נעלםזהעסקימודלכיהאפשריתההצהרהכדיעדהאחרונות

אנרגיותשלבטכנולוגיותחשמלמייצורנובעיםהשינוייםעיקר
.מתחדשות

מחוברותמתחדשותאנרגיותמבוססותכחתחנותמרבית

גדולהבתנודתיותומאופיינותונמוךגבוהבמתחהחשמללרשתות

.(ורוחסולארי)היממהשעותלאורךהחשמלייצורשל

יכולתלפתחותשתיתהשירותיםחברותאתמחייבת,זותנודתיות
כדיהנמוךוהמתח(DSO)הגבוההמתחרשתותשלגמישהניהול

.אמתבזמןהאווירמזגלתנאיבכפוףלביקושהייצוראתלהתאים

אופיין משק החשמל העתידי

גם יצרן  הוא , חשמלצרכן החשמל אינו רק צרכן 

חשמל כך שמתנהל מהלך  רק יצרן חשמל או 
.הדדי של צריכה וייצור חשמל
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יחדמתחדשותאנרגיותשלבטכנולוגיותהחשמלייצורהתעצמות

הייצורניהוליכולתשלהמתקדםוהפיתוחאגירהיכולתעם
Demand))והביקוש responseמקומיותברשתות(MG)יוצר

.(?בלבדהרשתבגיבוי)כוללתמקומיתניהוליכולת

בטכנולוגיות,הגדולותהייצוריחידותשלהתגובהיכולת

בלתיעד(מ"מחז,פחם)נמוכההייצורלתנודתיות,המסורתיות
Baseלביקושילענותוביכולתן(גרעיני)אפשרית Loadבלבד.

עלותיוצרותהמערכתמנהלושלוגדלותהולכותרשתעלויות

ייצורעולםשלעוגןתכונותשתיומדגישותגבוהההתשתית

:החשמל

,הייצורפיזור=התשתיתעלותמניעת•

,(CHP,CCHP)הכחתחנותשלהכוללתנצילותןשיפור•

.החשמלייצורגמישות•

(המשך)אופיין משק החשמל העתידי 
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תפעוליתגמישות

.איטייםתגובהבזמנימאופיינותגבוהיםבהספקיםכחתחנות•

Aero)טורבינותמבוססותכחתחנותגם• Derivative)
.לפחותדקות15-כ,ארוכיםתגובהלזמנינדרשותתעופתיות

בשלהנדרשיםמאלהמשמעותיתגבוהיםאלותגובהזמני•

האנרגיותשלהייצורכושרשלהגבוהההתנודתיות

.המתחדשות

זמני,ומנועיםטורבינותמיקרוהמבוססמבוזרחשמלייצור•

.רגעייםעד,ביותרמהיריםתגובה

מאפשר,גבוהיחידותלמספרהמותקןההספקחלוקת•

ביקושכלכמעטאספקתיכולתתוךאינסופיתייצורגמישות

.מקסימליתוביעילותמלאבעומסעבודהתוךמצרפי

ייצורמיקרו,מבוזרייצוריתרונות
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קוגנרציה-מקסימליתכוללתנצילות

הנצילותמיקסוםעלמבוססמקומילייצורהביקושעיקר•

ואנרגיהחשמלייצורקרותבארצות.הכחתחנתשלהכוללת
District)לחימוםטרמית Heating)חשמלחמותבארצות

District)לקירורטרמיתואנרגיה Cooling).

והטריגנרציההקוגנרציהבטכנולוגיותשימושלעשותניתן•
(CHP & CCHP)וקורחום,חשמלאווחוםחשמללייצור

.הכחתחנתשלהפליטהבגזיהאצורההטרמיתמהאנרגיה

שוניםאנרגיהלמוצריההסקהדלקאנרגייתשלמרביניצול•

לשיעוריםהכחתחנתשלהכוללתהנצילותאתלמקסםניתן

גדולותכחתחנותשלנצילותםמשיעורמשמעותיתגבוהים

שלבטווחהנעיםלשיעורים,53%-55%,משולבבמחזור

מיקרושלטכנולוגיההמיישמותכחבתחנות70%-60%

.וקוגנרציהטורבינות

(המשך)מיקרו ייצור , ייצור מבוזריתרונות 
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:נוספיםיתרונות

,ושרידותיתירות,גיבוי•

,משמעותיתפליטותהפחתת•

,שולישטחוניצולמכוערתנוףחתימתהפחתת•

,(עליוןמתח)הולכהתשתיותבהקמתחיסכון•

,הטבעיהגזשלהחלוקהורשתהטבעיהגזמשקפיתוח•

משמעותיתמחירהפחתת=בתשתיתוחיסכוןייצוריעילות•

.לצרכן

(המשך)מיקרו ייצור , ייצור מבוזריתרונות 
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20שלבטווחהנעמותקןבהספקטורבינותהןטורבינותמיקרו

הטכנולוגיהחזיתאתומהוותהבסיסביחידותוואטקילו200עד

.קונבנציונלייםחשמלייצוראמצעיבתחום

:ייחודייםמאפייניםמספרטורבינותלמיקרו

,במיוחדמהיריםתגובהוזמניגבוההתפעוליתגמישות•

,(הכחיחידתהחלפת)נמוכהתחזוקהמצריכות•

,(יחידותריבוי)גבוההיתירותבעלות•

,נמוכהותנודתיותרעשרמת•

,נמוכהמזהמיםפליטת•

,משקלוקלותקומפקטיות•

.נמוךנעיםחלקיםמספר•

מאפיינים-ייצור מבוזר במיקרו טורבינות 
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(המשך)מאפיינים –ייצור מבוזר במיקרו טורבינות 

Model unit C65 C200

Power kW 65 200

Electrical 
Efficiency

29 % 33 %

Width m 0.76 1.7

Depth m 1.9 3.8

Height m 1.9 2.5

Weight 
(connected
to grid)

kg 1121 3413

Heating
Capacity

ST 0.13 0.4

Cooling 
Capacity

RT 31 72

Eff cooling 
mode

77.6% 74.3%

Eff heating
mode

86.4% 83.0%
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(המשך)מאפיינים –ייצור מבוזר במיקרו טורבינות 

Model unit TG40 TG200

Power kW 36 185

Electrical 
Efficiency

34.7% 36%

Width m 0.66 0.8

Depth m 1.35 1.6

Height m 1 1.2

Weight 
(turbine & 
AC 
convertor)

kg 281 520

Heating
Capacity

kW 57 352

Eff heating
mode

90% 90%
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65kWe Microturbine – יישומים לדוגמא

1

4

3

2

Cooling 
tower

Heat 
Exchanger

5

6 7

8

9

Makeup water

Position Temperatur
e (°C)

Flow
rate 

(kg/s)
1 309 0.49 gas

2 190 0.49 gas

3 90 0.49 gas

4 75 0.41 hot water

5 110 0.41 hot water

6 29 19 cooling 
water

7 35 19 cooling 
water

8 12 11.7 chilled 
water

9 7 11.7 chilled
water

10 0.10 Makeup 
water

Absorption 
Chiller

• Micro turbine C 65

10

10

• exhaust

• 61 kW electricity
• 31 tr (109 kW) cooling
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התקנה פנימית–לדוגמא יישומים 
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התקנה חיצונית–לדוגמא יישומים 
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מרכז אנרגיה מרובה יחידות–לדוגמא יישומים 
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התקנה על גג–לדוגמא יישומים 
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Capstone -יישומים לדוגמא 
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תודה רבה


